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OZET
BiR ENERJI DONUSTURUCU

Bu bulusg, elektrik iiretilmesi i¢in kullanilan, eksenel ydnde gelen suyun yaklasik
doksan derece dondiiriilerek radyal yonde kuvvet uygulamasini saglayan, suyun
360 derece boyunca esit debide ilerleyerek her agida esit kuvvet uygulamasi ile

suyun enerjisin mekanik enerjiye ¢eviren bir enerji doniistiiriicii (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Suvun potansiyel enerjisinden elektrik iretilmesi i¢in kullanilan, eksenel yénde

gelen suyun yaklasik doksan derece dondirilerek radyal yonde kuvvet
uygulamasimi saglayan, suyun 360 derece boyunca esit debide ilerleyerek her
acida esit kuvvet uygulamasi ile elektrik lireten, en temel halinde,

girig hattindan (3) gelen suyu doksan derece dondiirerek merkez eksene (A)
dogru yonlendiren, suyun 360° boyunca esit debide ilerlemesi i¢in bombeli
yiizey (2.3.1) igeren bir yonlendirici gévdeye (2.3) sahip olan, ayrica suyun
merkez eksene (A) dogru optimal agida ydnlenmesi igin sabit kanatlar (2.2) ve
tercih edilen yénde ve debide ilerlemesi igin ise hareketli kanat komplesi (2.4)
bulunan, ek olarak merkezinde yer alan iirete¢ komplesinde (2.5) olusturulan
ana milin (2.5.2) merkez ekseni (A) etrafinda dondiirilmesini saglayarak suda
var olan potansiyel enerjinin bir jeneratdr aracilifiyla elektrik enerjisine
¢evirmesine yardimei olan en az bir tiirbin komplesi (2),

tiirbin komplesinde (2) ver alan ana kaideye (2.1) monte edilen, silindirik bir
formda olan ve igerisinden giris hattindan (3) gelen suyun tiirbin komplesine
(2) kadar ilerledigi, tercihen diiz formda en az bir giris borusu (4),

capt giris borusu (4) gapindan daha kiigiik olan, bir kisrm girig borusu (4)
icerisinde geri kalan diger kismi ise girig borusunun (4) disina dirsek (6.1)
aracilifnyla merkez eksene (A) tercihen doksan derece olarak uzanmis halde
olan, giris borusundan (4) gelen suyun potansiyel enerjisini biraktiktan sonra
dis ortama aktarilmasi i¢in ¢ikis hattina (5) yonlendirildigi en az bir ¢ikis borusu

(6) ile karakterize edilen enerji doniistliriicii (1).

. Cevresine yakin kisimlarinda araliklarla agilmus ve giris borusunun (4)

baglandig baglant1 delikleri (2.1.1) bulunan ve giris borusunun (4) baglandig
tarafta yer alan yiizeyi giris hattindan (3) gelen suyu karsilayan ve giris hatt1 (3)
dogrultusunda daha fazla ilerlemesini engelleyen ana kaideye (2.1) sahip tiirbin

komplesi (2) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi enerji doniistiiriicii (1).
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. Orta kisminda bir bogluk bulunan ve bu kisimda iireteg komplesi (2.5} yer alan,

ayrica sabit kanatlar (2.2), yonlendirici gévde (2.3) ve doner kanatlarinin (2.4.1)
giris hattina (3) bakan ylizeyinin oldugu tarafta yer aldigi, diger ylizeyinde ise
hareketli kanat komplesinde (2.4) yer alan déner kanatlarin (2.4.1) hareketini
saglayan diger unsurlarin bulundugu ana kaideye (2.1) sahip tiirbin komplesi

(2) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi enerji doniistiiriicii (1).

. Ana kaideye (2.1) ¢garpan ve merkez eksene (A) dogru yonlenen suyun merkez

eksene (A) tercih edilen agida girebilmesi i¢in olusturulan, ayrica suyun merkez
eksene (A) ybnelme acisinin tercih edilen deferde olmasmna bagl olarak
olusturulan yonlendirici ylizeyleri (2.2.1) bulunan sabit kanata (2.2} sahip tiirbin

komplesi (2) ile karakterize edilen istem 1’deki gib1 enerji donistiiriicii (1).

. Ana kaidenin (2.1) girig hattina (3) bakan yiizeyinde 360° boyunca belirli

araliklarda ve suyu merkez eksene (A) dogru tercih edilen agida
yonlendirebilecek sekilde konumlandirilan sabit kanata (2.2) sahip tiirbin

komplesi (2) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi enerji déniistiiriicii (1).

. Capi ana kaidenin (2.1) ¢apindan daha kii¢lik olup ana kaideye (2.1) bakan yuzi

tercihen dairesel formda, girig hattina (3) bakan tarafi 1se tercihen bombeli
yapida olan, aynca girig hattina (3) bakan tarafinda bombeli yizey (2.3.1)
bulunan yonlendirici gévdeye (2.3) sahip tiirbin komplesi (2) ile karakterize

edilen istem 1°deki gibi enerji doniistiiriicii (1).

. Giris hattina (3) bakan yiiziinlin bombeli yiizey (2.3.1} olmasi ile giris borusu

(4) icerisinden gelen suyun merkez eksene (A) yakin olan kismimi merkez
eksenden (A) uzaklasarak sabit kanatlardan (2.2) geeme egilimi gdsterecek
sekilde yonlendiren yonlendirici gbvdeye (2.3) sahip tiirbin komplesi (2) ile

karakterize edilen istem 1°deki gibi enerji doniistiiriicii (1).

. Sabit kanatlar (2.2} arasindan gec¢en suyun tercih edilen debide ve acida

yonlendirilebilmesi amaciyla sabit kanatlardan (2.2) hemen sonra ve sabit

kanatlarin (2.2) merkez eksene (A) yakin olan tarafina konumlandirilan déner
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10.

11.

12.

kanat (2.4.1) iceren hareketli kanat komplesine (2.4} sahip tiirbin komplesi (2)

ile karakterize edilen istem 1’deki gibi enerji doniistiiriicii (1).

Her iki sabit kanat (2.2) arasina konumlandirilan ve kendi eksenleri etrafinda
dondiiriilmesi durumunda sabit kanatlann (2.2) arasindaki boslugun tercih
edilen oranda azaltilmasim saglayan bir doner kanat (2.4.1) iceren hareketli
kanat komplesine (2.4) sahip tiirbin komplesi (2) ile karakterize edilen istem

1’deki gibi enerji doniistiiriicii (1).

Doéner kanatlarin (2.4.1) orta kisminda ver alan, déner kanatin (2.4.1} tercih
edildigi durumlarda kendi ekseni etrafinda dondiiriilmesi i¢in déner kanata
(2.4.1) monte edilen, ayrica kendi ekseni etrafinda dondiiriilmesi sayesinde
doner kanadi (2.4.1) da dondlirme mili (2.4.2}) ile beraber tercih edilen yonde ve
acida dondiiren dondiirme mili (2.4.2) igeren hareketli kanat komplesine (2.4)
sahip tiirbin komplesi (2) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi enenji

doniistiirticii (1).

Déner kanadi (2.4.1) ¢eviren dondiirme milinin (2.4.2) kendi ekseni etrafinda
déndiirilmesini saglayan, bir ucu dondiirme miline (2.4.2) monte edilen ara
parcaya (2.4.3), diger ucu ise ana geviriciye (2.4.5) baglanan dondiirme kolu
(2.4.4) igeren hareketli kanat komplesine (2.4) sahip tiirbin komplesi (2) ile

karakterize edilen istem 1°deki gibi enerji doniistiiriicii (1).

Doéndiirme milinin (2.4.2) doner kanat (2.4.1) olmayan diger ucunda (ana
kaidenin (2.1) giris hattina (3) bakmayan yiizeyinin oldugu tarafta) bulunan ve
bir tarafi déndiirme miline (2.4.2) rijit bir sekilde monte edilen ve diger tarafi
ise dondiirme koluna (2.4.4) monte edilen, ayrica dondirme kolundan (2.4.4)
bir kuvvet uygulanmasi halinde dondirme mili (2.4.2) ile beraber olarak
dondiirme mili (2.4.2) merkezinden gegen eksen etrafinda donen ara parga
(2.4.3) iceren hareketli kanat komplesine (2.4) sahip tiirbin komplesi (2) ile

karakterize edilen istem 1’deki gibi enerji doniistiiriicii (1).
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Cember geometrisinde bir yap1 olup merkez ekseni (A) etrafinda tercih edilen
ac¢ida dondiirtlebilmesi ile dondiirme koluna (2.4.4) kuvvet uygulanmasini
saglayan, dondiiriilmesi durumunda tiim dOner kanatlara (2.4.1) bagh olan
biitiin dondiirme kollarini (2.4.4) bir arada ayni agida ve ayni sevivede dondiiren
ana ¢evirict (2.4.5) igeren hareketli kanat komplesine (2.4) sahip tiirbin

komplesi (2) ile karakterize edilen i1stem 1°deki gib1 enerj1 doniistiiriicii (1).

Aktive edilmesi durumunda bir itme kuvveti olusturarak ana geviricinin (2.4.5)
merkez ekseni (A) etrafinda donmesini saglayarak ana gevirici (2.4.5) ile tiim
doner kanatlar1 (2.4.1) bir arada hareket ettirebilen ana piston (2.4.6) iceren
hareketli kanat komplesine (2.4) sahip tlirtbin komplesi (2) ile karakterize

edilen istem 1 deki gibi enerji doniistiiriicii (1).

Giris hattindan (3) gelen ve sabit kanatlar (2.2) ve doéner kanatlar (2.4.1)
arasindan gegen potansiyel enerjiye sahip suyun elektrik tiretmek i¢in jeneratore
entegre ana milin (2.5.2) dondiiriildiigli yapi olan lirete¢ komplesine (2.5) sahip

tiirbin komplesi (2) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi enerji doéniistiiriicii

(1),

Potansiyel enerjisini birakan suyun dig ortama aktarilmasi ig¢in olusturulan,
tirbin komplesine (2) yakin olan tarafi giris borusu (4) ile aym merkezli olan
ve devaminda ise ¢ikis hattim (5) doksan derece ddndiiren bir dirsek (6.1)
bulunan, giris borusunun (4) bir kisminda dik kesisen ¢ikis borusu (6) ile

karakterize edilen istem 1’deki gibi enerji doniistiiriicii (1).
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TARIFNAME

BiR ENERJI DONUSTURUCU

Teknik Alan

Bu bulus, suyun potansiyel enerjisini mekanik enerjiye ¢evirmek igin kullanilan,
cksenel yonde gelen suyun yaklasik doksan derece dondiiriilerek radyal yonde
kuvvet uygulamasim saglayan, suyun 360 derece boyunca esit debide ilerleyerek
her agida esit kuvvet uygulamasi ile jeneratér baglandiginda elektrik {ireten bir

enerji donlstiirticti ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Hidroelektrik santralleri (HES), akan suyun potansiyel enerjisini elektrik enerjisine
doniistiiren santrallerdir. Suyun sahip oldugu potansiyel enerji, suyun diisiisline ve
debisine baglidir. Bliylik bir nehirde akan su biiyiik miktarda enerji tagimaktadir ya
da su ¢ok yiiksek bir noktadan diisirtldigtinde de yine yiliksek miktarda enerji elde
edilmektedir. Her iki yolla da kanal ya da borular igine alinan su, tiirbinlere dogru
akmakta, elektrik tretimi i¢in pervane gibi kollan olan tiirbinlerin dénmesini
saglamaktadir. Tirbinler jeneratérlere baghdir ve tiirbin-jeneratér potansiyel

enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirmektedir,

Akan su, tliirbin kanatlarina ¢arparak kanatlar Gizerinde bir glic yaratmaktadir.
Boylece su akisi enerjisi tiirbini dondiiren mekanik enerjive dénlismektedir. Su

tiirbinleri impuls ve reaksiyon tiirbinleri olmak tizere iki grupta ele alinmaktadir.

Impuls tiirbinlerde, tiirbin carki iizerinde cukur canak seklindeki kanatlar
bulunmaktadir. Su jeti, bu kanatlara ¢arpmakta ve su hizmin degigmesi sonucu
tirbinin donmesi saglanmaktadir. Su jeti, suyun daralan bir boru sisteminden

gegirilerek hizlandinlmasi ile olusturulmaktadir. Su jetinin kanatlara ¢arpmasi
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sonucu kinetik enerji potansiyel enerjiye doniismektedir. Bu sistemde ¢ark
kanatlarinda basing degisimi ortaya ¢itkmamakta ve tiirbin kapal bir ortama

gereksinim duymamaktadir.

Reaksiyon tiirbinlerinde, tirbin ¢arkinin  dénmesi, suyun cark c¢ikisinda
ivmelenmesi sonucu olusan tepki kuvvetiyle saglanmaktadir. Su, enerjisini tiirbine
verirken basing degismektedir. Burada su basinci ya da su emisi saglanmas igin
kapali bir ortam ya da carkin tamamen suyun i¢inde olmas1 gerekmektedir. Bu
nedenle fazla miktarda suya gerek duyulmaktadir, Reaksiyon tiirbinleri igin enerji
déniigiimii, Newton'un {i¢iincii yasast ile aciklanmaktadir. Reaksiyon tiirbinlerine
Francis, Kaplan, Propeller, Bulb, Tube, Straflo ve Water Wheel ornek olarak

verilebilmektedir.

Mevcutta hidroelektrik santrallerinde genellikle Francis tipi radyal-eksenel su
tiirbinleri kullanilmaktadir. Suyun potansiyel enerjisinden en yiiksek verimi elde
edebilmek i¢in su ¢arkin her bir kanadina esit miktarda ve diizglin bir yapida
dagitilmahdir. Geleneksel tlirbin tasarimlarinda bu gorev salyangoza aittir.
Salyangoz, 360° derecelik kesit boyunca spiral sekilli ve daralan karmasik bir
geometriye sahiptir. Karmasik geometrisi sebebiyle salyangozun tasarimu oldukga

zordur.

Mevcutta son derece gelismis diizeyde olan hesaplamali akigkanlar dinamigi ve
deneysel testler yardimiyla tasarlanan en iyi salyangozlarda bile su tiim ¢ark
kanatlarina esit miktarda dagitilamamakta veya sadece belirli debi ve diisi
degerlerinde saglanabilmektedir. Bu durum da vil igerisinde degisen debi ve
¢alisma Kkosullarinda tiirbinden elde edilen verim ve giiciin diismesine ve enerji
kaybina sebep olmaktadir. Ayrnica debinin carka esit dagitilamamasi sebebiyle
tiirbin carkinda calisma esnasinda hesaplanandan fazla titresimlere ve tiirbine binen
radyal yondeki kuvvetlerin artmasina da sebep olmaktadir. Bu durumda tiirbin
yataklarina daha fazla yiik binmesine, dmriinden dnce degisimine sebep olmakta ve

isletme maliyetlerini 6nemli dl¢iide arttirmaktadir.
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Akis kosullarina ¢k olarak, salyangoz, tiirbinin en biiyiik parcasidir. Bu sebeple
tasarimu oldugu gibi, imalati ve iliretilmis olan salyangozun santrale nakliyati ve
montaji da dnemli dlgiide maliyetlere sebep olmaktadir. Boyutlarinin bliytik olmast

da santral insaat maliyetlerinin artmasina neden olmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan CN202732193 sayilh Cin dokiimaninda,
cksenel bir tiirbin tasarimi yer almaktadir, Bu tasanmda, tiirbin hattina gelen
akigkan tiirbin kanatlarina dik olarak ydnlenmekte ve dik akis ile enerji elde
edilmektedir. Teknigin bilinen durumunda yer alan dokiiman ile bagvuru konusu
bulus kiyaslandiginda, akisin eksene ve kanatlara dik olarak yonlendirilmesi
benzerlik gdstermektedir. Ancak bagvuru konusu bulusta yer alan tasarima ait boru
hattina entegre edilmesi, sabit ve hareketli kanatlarin geometrik &zellikleri ve
salyangoz kullanimi olmamasi 6zellikleri nedeniyle teknigin bilinen durumunda yer

alan dekimandan farklidir.

Mevcut teknikte suyun her kesite esit sekilde dagildigi, akis kosullarinin her kesitte
ayni oldugu, tiim ¢ark kanatlarina esit debide su girisi olan, radyal ydnlii kuvvetlerin
hesaplanandan yiiksek olmasim engelleyen ve yillik tiretim miktarini arttiran bir su
tirbini bulunmamaktadir. Ayrica akig diizensizligi sebebiyle olusabilecek radyal
yonlii kuvvetlerin de hesaplanandan daha fazla olmasimn 6ntline gecilebilen, bu
sayede tiirbin bakim ve igletme maliyetlerinin disiiriilmesini saglayan bir su tiirbini

bulunmamaktadir.

Bulusun Amaclan

Bu bulusun amaci, sehir sebekelerinde gerekli yerlerde basinci diisiirmek amaci ile
kullanilan basmng kirict vanalar yerine kirilmasi gereken bu enerjiyi elektrik
enerjisine  doniistirmek amaciyla kullanilabilen bir enerji  doniistiiriici

gergeklestirmektir.
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Bu bulusun bir diger amaci, suyun potansiyel enerjisini mekanik enerjiye gevirmek
i¢in kullantlan, jeneratér ile kullanildiginda elektrik enerjisi Greten bir enerji

déniistiiriicii ger¢eklestirmektir.

Bulusun Kisa Ac¢iklamasi

Bu bulusun amacia ulagmak i¢in gerceklestirilen, ilk istem ve bu isteme bagl diger
istemlerde tammlanan enerji donustiiriicii genel olarak salyangoz haric bir tiirbin
komplesi, bir giris borusu ve bir de ¢ikis borusundan olugmaktadir. Tirbin
komplesinde ise genel olarak dairesel formda olan ve giris hattindan gelen suyun
kargilandig1 bir ana kaide, suyun merkez eksene dogru yonlendirildigi sabit kanatlar
ve suyun tercih edilen debide ve agida iletilmesi igin olusturulan hareketli kanat
komplesi ve jeneratére bagli olan bir ana mil igeren bir irete¢ komplesi

bulunmaktadir.

Bulusun Ayrintili Aciklamas

Bu bulusun amacina ulasmak igin gerceklestirilen enerji donistiiriicli, ekli

sekillerde gosterilmig olup bu sekiller;

Sekil 1. Enerji doniistiiriiciiniin bir agidan perspektif goriiniisiidiir.

Sekil 2. Enerji doniistiiriiciiniin bir bagka agidan perspektif goriiniisiidiir,

Sekil 3. Enerji  doniistliriiciiniin - giris  borusu  olmayan halinin  perspektif
goriiniistidiir,

Sekil 4. Tirbin komplesinin bir agidan perspektif goriiniistidiir.

Sekil 5. Tirbin komplesinin ydnlendirici gévde olmayan halinin bir tarafinin
belirli bir acidan perspektif gériiniisiidiir.

Sekil 6. Tirbin komplesinin diger bir tarafimin belirli bir agidan perspektif
goriiniistidiir.

Sekil 7. Tiirbin komplesinin sabit kanat, hareketli kanat komplesi ve iireteg

komplesi oldugu halinin perspektif goriiniistidir.
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Sekil 8. Tiirbin komplesinin sabit kanat, harecketli kanat komplesi ve ireteg
komplesi oldugu halinin kesit perspektif goriintigiidiir.

Sekil 9. Tiirbin komplesinin sabit kanat, hareketli kanat komplesi ve {ireteg
komplesi oldugu halinin bir bagka agidan perspektif gérintistidiir.

Sekil 10. Tirbin komplesinin giris borusu baglanmayan diger tarafinin belirh bir

acidan perspektif gériiniigiidiir.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralann karsihig

asagida verilmistir.

1. Enerji dontistiiriicii
2. Tiirbin komplesi
2.1. Ana kaide
2.1.1. Baglanti delikleri
2.2. Sabit kanat
2.2.1. Yénlendirici yiizey
2.3. Yonlendirici gbvde
2.3.1. Bombeli ytlizey
2.4. Hareketli kanat komplesi
2.4.1. Déner kanat
2.4.2. Déndiirme mili
2.4.3. Ara parca
2.4.4. Déndiirme kolu
2.4.5. Ana cevirici
2.4.6. Ana piston
2.5. Ureteg komplesi
2.5.1. Cevirme kanatlari
2.5.2. Ana mil
3. Giris hatti
4. @Giris borusu
§. Cikis hatti
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6. Cikis borusu

6.1. Dirsck

A. Merkez eksen

Suyun potansiyel enerjisini mekanik enerjiye ¢evirmek igin kullanmilan, eksenel

yonde gelen suyun yaklasik doksan derece dondiiriilerek radyal yoénde kuvvet

uygulamasim saglayan, suyun 360 derece boyunca esit debide ilerleyerek her agida

esit kuvvet uygulamas: ile jenerator baglandifinda elektrik ireten enerji

déniistiiriicii (1) en temel halinde,

giris hattindan (3) gelen suyu doksan derece dondiirerek merkez eksene (A)
dogru yonlendiren, suyun 360° boyunca esit debide ilerlemesi i¢in bombeli
yiizey (2.3.1) iceren bir yonlendirici gdvdeye (2.3) sahip olan, ayrica suyun
merkez eksene (A) dogru optimal agida yonlenmesi icin sabit kanatlar (2.2} ve
tercih edilen yonde ve debide ilerlemesi icin ise hareketli kanat komplesi (2.4)
bulunan, ek olarak merkezinde yer alan iirete¢ komplesinde (2.5) olusturulan
ana milin (2.5.2) merkez ekseni (A) etrafinda dondiiriilmesini saglayarak suda
var olan potansiyel enerjinin bir jeneratdr aracilifiyla elektrik enerjisine
¢evirmesine yardimei olan en az bir tiirbin komplesi (2),

tirbin komplesinde (2) yer alan ana kaideye (2.1) monte edilen, silindirik bir
formda olan ve igerisinden girig hattindan (3) gelen suyun tiirbin komplesine
(2) kadar ilerledigi, tercihen diiz formda en az bir girig borusu (4),

capr giris borusu (4) capindan daha kiigiik olan, bir kisrm giris borusu (4)
icerisinde geri kalan diger kismi ise giris borusunun (4) disina dirsek (6.1)
araciligiyla merkez eksene (A) tercihen doksan derece olarak uzanmis halde
olan, giris borusundan (4) gelen suyun potansiyel enerjisini biraktiktan sonra
dis ortama aktarilmasi igin ¢1kis hattina (5) yonlendirildigi en az bir ¢ikis borusu

(6) icermektedir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan enerji doniistiiriiciide (1) bir tiirbin komplesi

(2) bulunmaktadir. S6z konusu tiirbin komplesi (2) genel olarak giris hattindan (3)

giris borusu (4) aracilifryla gelen potansiyel enerjive sahip suyun potansiyel
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enerjisini Oncelikle kinetik enerjiye cevirerek ana milin (2.5.2) dénmesini
saglamakta ve bu sayede jeneratér araciligiyla elektrik Uretilmesine yardimer
olmaktadir. Tlirbin komplesinde (2) bir ana kaide (2.1) ver almaktadir. Ana kaide
(2.1} tercihen belirli bir et kalinlif1 olan dairesel bir plakadir. Ana kaidenin (2.1)
cevresine yakin kisimlarinda belirli araliklarla acilmis baglanti delikler1 (2.1.1)
bulunmaktadir. S6z konusu baglantt deliklerine (2.1.1) yerlestirilen baglanti
elemanlar sayesinde giris borusu (4) ana kaideye (2.1) monte edilmektedir. Ana
kaidenin (2.1) giris borusunun (4} baglandig tarafta yer alan ylzeyi giris hattindan
(3) gelen suyu karsilamakta ve giris hatti (3) dogrultusunda daha fazla ilerlemesini
engellemektedir. Ana kaidenin (2.1) orta kisminda bir bogluk bulunmakta olup bu
kisimda Ureteg komplesi (2.5) ver almaktadir. Bunun yani sira sabit kanatlar (2.2),
yonlendirici gdvde (2.3} ve doner kanatlar (2.4.1) ana kaidenin (2.1) girig hattina
(3) bakan ylizeyinin oldugu tarafta yer almaktadir. Ana kaidenin (2.1) diger
yiizeyinin oldugu tarafta ise hareketli kanat komplesinde (2.4) yer alan déner

kanatlarin (2.4.1) hareketini saglayan diger unsurlar bulunmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan enerji doniistiiriiciide (1) birden fazla sabit
kanat (2.2) bulunmaktadir. S6z konusu sabit kanatlar (2.2) ana kaideye (2.1) ¢carpan
ve merkez eksene (A) dogru yoénlenen suyun merkez eksene (A) tercih edilen agida
girebilmesi icin olusturulmus vapilardir. Sabit kanatlarin  (2.2) iizerinde
yonlendirici yiizeyler (2.2.1) yer almaktadir. Suyun merkez eksene (A) yonelme
acismin tercih edilen degerde olmasina bagh olarak yonlendirici yiizeyler (2.2.1) de
tercih edilen geometride olusturulabilmektedir. Bulusun bu uygulamasinda yer alan
sabit kanatlar (2.2), ana kaidenin (2.1) giris hattina (3) bakan ylizeyinde 360°
boyunca belirli araliklarda ve suyu merkez eksene (A) dogru tercih edilen agida
yonlendirebilecek sekilde konumlandirilmislardir. Bulugsun bu uygulamasinda yer
alan sabit kanatlar (2.2) ana kaideye (2.1) tercihen kaynak yontemi ile
birlestirilmekte ve suyu hemen hemen 30 derece aciyla ydnlendirecek sekilde
konumlandirilmislardir. Bulugsun bu uygulamasinda yer alan sabit kanatlarin (2.2)
tamami aym agida ve benzer geometride olusturulmakta ve bu sayede ana kaideye

(2.1) carpan su tiim sabit kanatlarin (2.2) arasmda esit debide ve aymi agida
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girmektedir. Bu sayede her iki sabit kanatin (2.2) arasinda gegen suyun uyguladigi

kuvvet birbirine esit olmaktadir,

Bulusun bir uygulamasinda yer alan enerji déntistiiriiciide (1) bir yonlendirici gévde
(2.3) bulunmaktadir. S6z konusu yonlendirici gbévdenin (2.3) ana kaideye (2.1)
bakan yiizii tercihen dairesel formda, giris hattina (3) bakan tarafi ise tercihen
bombeli yapidadir. Bir baska ifade ile giris hattina (3) bakan tarafinda bombeli
yizey (2.3.1) bulunmaktadir. Bulusun bu uygulamasinda yer alan ydnlendirici
gdvdenin (2.3) capr ana kaidenin (2.1) ¢apindan daha kigiiktiir. Ydnlendirici
govdenin (2.3) giris hattina (3) bakan yiiziiniin bombeli yiizey (2.3.1) olmasi
sebebiyle giris borusu (4) icerisinden gelen suyun merkez eksene (A) yakin olan
kisimlari dogrudan bu bombeli yiizeye (2.3.1) ¢arpmakta ve bu durumda merkez
eksenden (A) uzaklasarak sabit kanatlardan (2.2) gegme egilimi gosterecek sekilde
yonlenmektedir. YoOnlendirici gévde (2.3) tercihen sabit kanatlarin (2.2) ana kaide
(2.1) olmayan diger uglarina kaynak yontemi ile sabitlenmektedir. Bu durumda
sabit kanatlar (2.2) ana kaide (2.1) ile yonlendirici gévde (2.3} arasinda kalmaktadir
ve sOz konusu sabit kanatlarin (2.2) arasindan ise giris hattindan (3) gelen su
gegmektedir. Sabit kanatlarnn (2.2) arasindaki bosluklar potansiyel enerjiye sahip
suyun giris borusu (4) icerisinden sonra ilerledigi ilk ve tek hattir. Yukarida
bahsedildigi gibi giris borusu (4) igerisinden gelen suyun merkez eksenine (A) uzak
girig borusu (4) gevresine yakin olan kismi dogrudan sabit kanatlarm (2.2) arasma
yonlenmekte, merkez cksenine (A) yakin ve girig borusu (4) ¢evresine uzak olan
kismi ise ydnlendirici gdvdenin (2.3) bombeli yiizeyinin (2.3.1) yonlendirmesi

sayesinde sabit kanatlarin (2.2) arasina yénlenmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan enerji dontistiirtictide (1) bir hareketli kanat
komplesi (2.4) bulunmaktadir. S6z konusu hareketli kanat komplesi (2.4) genel
olarak sabit kanatlar (2.2) arasmdan gegen suyun tercih edilen debide ve agida
yonlendirilebilmesi amaciyla sabit kanatlardan (2.2) hemen sonra ve sabit
kanatlarin (2.2) merkez eksene (A) yakin olan tarafina konumlandirilmiglardir.

Hareketli kanat komplesinde (2.4) her iki sabit kanat (2.2) arasina konumlandirilan
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ve kendi eksenleri etrafinda déndiiriilmesi durumunda sabit kanatlarin (2.2)
arasindaki boslugun tercih edilen oranda azaltilmasini saglayan bir déner kanat
(2.4.1) bulunmaktadir. S6z konusu déner kanatlar (2.4.1) her iki sabit kanatin (2.2)
merkez eksenine (A) bakan tarafinda olusturulmakta ve tercthen doksan derece
dondiiriilebilir 6zellikte imal edilmektedir. Bulusun bu uygulamasinda yer alan
doéner kanatlar (2.4.1) sabit kanatlara (2.2} benzer sekilde 360° boyunca
olugturulmakta ve aralarinda tercih edildigi kadar mesafe olmaktadir. Doner
kanatlarin (2.4.1) arasindaki mesafe ve doner kanatlarin (2.4.1) boyutlan girig
hattindan (3) gelecek olan akisin ydnlendirilme tercihine goére istenen sekilde
ayarlanabilmektedir. Déner kanatlar (2.4.1) tercih edildigi durumda sabit kanatlarin
(2.2) arasindan gecen akisa tam olarak izin vermekte, tercih edildigi durumda kendi
ekseni etrafinda dondiiriilerek akisin bir kismint kismakta, tercih edilmesi halinde
ise de tamamen akis1 durdurabilmektedir. Doner kanatlarin (2.4.1) orta kisminda
bir déndiirme mili (2.4.2) yer almaktadir. Déndiirme mili (2.4.2) ise déner kanadin
(2.4.1) tercih edildigi durumlarda kendi ekseni etrafinda dondiiriilmesi i¢in déner
kanata (2.4.1) monte edilen yapidir. Dondiirme milinin (2.4.2) kendi ekseni
etrafinda dondiriilmesi sayesinde doner kanadi (2.4.1) da dondiirme mili (2.4.2) ile
beraber tercih edilen yonde ve agida dondiiriilebilmektedir. Doner kanadi (2.4.1)
geviren dondirme mihinin (2.4.2) kendi ekseni etrafinda dondiiriilmesi ise bir
dondiirme kolu (2.4.4) aracihi@iyla saglanmaktadir. Dondiirme kolunun (2.4.4) bir
ucu dondiirme miline (2.4.2) monte edilen ara pargaya (2.4.3), diger ucu ise ana
ceviriciye (2.4.5) baglanmaktadir. Bulusun bu uygulamasinda yer alan ana cevirici
(2.4.5) tercihen ¢ember geometrisinde bir yapt olup merkez ekseni (A) etrafinda
tercih edilen agida dondirilebilmektedir. Ddner kanadin (2.4.1) sayist ile
doéndiirme kolunun (2.4.4) sayis1 birbirine esit olup tiim dondiirme kollar1 (2.4.4)
s0z konusu ana geviriciye (2.4.5) baglidir. Déndiirme milinin (2.4.2) doner kanat
(2.4.1) olmayan diger ucunda (ana kaidenin (2.1) giris hattina (3) bakmayan
ylizeyinin oldugu tarafta) bir ara parga (2.4.3) bulunmaktadir. Bahsedilen ara
parcanin (2.4.3) bir tarati déndiirme miline (2.4.2) rijit bir sckilde monte edilmistir.
Ara parcanin (2.4.3) diger tarafi ise dondiirme koluna (2.4.4) monte edilmektedir.

Dondiirme kolundan (2.4.4) bir kuvvet uygulanmasi halinde ara parca (2.4.3) ve
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déndiirme mili (2.4.2) ile beraber olarak dondiirme mili (2.4.2) merkezinden gegen
eksen etrafinda donmektedir, Dondiirme koluna (2.4.4) kuvvet uygulanmasi ise ana
geviricinin (2.4.5) merkez ekseni (A) etrafinda bir ac¢ida déndiiriilmesi ile
gerceklestirilmektedir. Ana geviricinin (2.4.5) déndiirtilmesi durumunda tim déner
kanatlara (2.4.1) bagl olan biitiin dondiirme kollar1 (2.4.4) bir arada ayn1 agida ve
ayni seviyede donmektedir. Bu sayede senkron bir hareket ile tiim doner kanatlar
(2.4.1) hareket edebilmektedir. Ana geviricinin (2.4.5) merkez ckseni (A} etrafinda
belirli bir agida dondirilmesi ise bir ana piston (2.4.6) aracihgiyla
gerceklestirilmektedir. S6z konusu ana pistonun (2.4.6) aktive edilmesi durumunda
ana piston (2.4.6) bir itme kuvveti olugturmakta ve bu itme kuvveti ana geviricinin
(2.4.5) merkez ekseni (A) etrafinda donmesini saglamaktadir. Bu durumda ise ana

gevirici (2.4.5) tiim doner kanatlari (2.4.1) bir arada hareket ettirebilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan enerji déntistiirticiide (1) bir {irete¢ komplesi
(2.5) bulunmaktadir. S6z konusu iiretec komplesi (2.5) ise giris hattindan (3) gelen
ve sabit kanatlar (2.2) ve doner kanatlar (2.4.1) arasindan gegen potansiyel enerjiye
sahip suyun elektrik iiretmek i¢in jeneratdre entegre ana milin (2.5.2) dondiirtildigi
vapidir. Ureteg komplesinde (2.5) birden fazla ¢evirme kanadi (2.5.1)
bulunmaktadir. S6z konusu ¢evirme kanatlari (2.5.1) sabit kanat (2.2} ve doner
kanatlarda (2.4.1) oldugu gibi 360° yapida olup ¢evirme kanatlarinin (2.5.1)
merkezinde ise bir ana mil (2.5.2) bulunmaktadir. S6z konusu ana mil (2.5.2) ise
bir jeneratore baghdir. Ana milin (2.5.2) merkez ekseni (A) etrafinda dondiiriilmesi
sayesinde jeneratdr elektrik Giretmektedir. Ana milin (2.5.2) merkez ekseni (A)
etrafinda ddndiiriilmesi ise sabit kanat (2.2) ve ddner kanatlar (2.4.1) arasindan
gegen suyun ¢evirme kanatlarina (2.5.1) ¢arpmast ve potansiyel enerjisini ¢evirme
kanatlarinda (2.5.1) birakarak c¢ikis hattina (5) dogru ydnelmesi sayesinde
gergeklestirilmektedir. Bir baska ifade ile sabit kanat (2.2) ile déner kanat (2.4.1)
arasindan tercih edilen a¢1 ve debide gecen su ¢evirme kanadina (2.5.1) carpmakta
ve bu sayede c¢evirme kanadi (2.5.1) grubunun dénmesini saglamaktadir. Bu
durumda dogal olarak ¢evirme kanadi (2.5.1) grubunun merkezinde yer alan ana

mil (2.5.2) de ayn1 agisal hizda donmektedir.

10



10

15

20

25

Bulusun bir uygulamasinda yer alan enerji doniistiiriiciide (1) iirete¢ komplesinde
(2.5) potansiyel enerjisini birakan suyun dis ortama aktarilmasi igin bir ¢ikis borusu
(6) bulunmaktadir. Séz konusu ¢ikis borusunun (6) tlirbin komplesine (2) yakin
olan tarafi giris borusu (4) ile aymt merkezlidir. Cikis borusunun (6) devaminda ise
bir dirsek (6.1) bulunmaktadir. Bahsedilen dirsek (6.1) ise ¢ikis hattini (5) doksan
derece dondirmektedir. Bu durumda cikis borusu (6} ile giris borusu (4), girig
borusunun (4} bir kisminda dik kesigmektedir. Cikig hattindan (5) ilerleyen su ise
dirsek (6.1) tarafindan yonlendirilmis bu ¢ikig borusu (6) araciligryla dis ortama

aktarilmaktadir,

Bulusun bir uygulamasinda yer alan enerji doniistiirlicliniin (1) ¢aligmasi ise su
sekilde gerceklestirilmektedir. Giris hatt1 (3} boyunca giris borusu (4) icerisinden
ilerleyen su tiirbin komplesine (2) gelene kadar bu ilerlemesini siirdiirmektedir.
Potansiyel enerjiye sahip su, tiirbin komplesine (2} gelmesi durumunda ise ana
kaide (2.1) ve yonlendirici gévde (2.3) ile karsilagmakta sabit kanatlarin (2.2)
arasindaki bosluklardan gegmeye zorlanmaktadir. Sabit kanatlarin (2.2) devaminda
doner kanatlar (2.4.1) bulunmakta olup so6z konusu doner kanatlar (2.4.1)
araciligiyla suyun debisi tercih edilen oranda azaltilabilmektedir. Déner kanatlarin
(2.4.1) devaminda ise bahsedilen su, tercih edilen acida ve debide ¢evirme kanadina
(2.5.1) carpmakta ve potansiyel enerjisi kinetik enerjiye cevrilmektedir. Carpmanin
olusturdugu etki ile ¢evirme kanadi (2.5.1) ve ana mil (2.5.2) merkez c¢kseni (A)
etrafinda donmektedir. Ana milin (2.5.2) diger ucunda ise bir jenerator
bulunmaktadir. S6z konusu jeneratdr ise ana mil (2.5.2) sayesinde donerek elektrik
enerjisi liretmektedir. Cevirme kanadina (2.5.1) ¢arpan ve potansivel enerjisini
birakan su ise cikis hattint (5) takip ederek ¢ikis borusundan (6) dis ortama
aktarilmaktadir. Bu sayede suyun potansiyel enerjisi ile elektrik enerjisi

tretilmektedir.
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