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OZET
BIR SENSORLU KABLO SiSTEMi

Bu bulus, kalga kemigine yerlestirilen ve kalga kemigini sararak gerekli kuvveti
gergeklestiren implantlarin  kalga kemigi {izerinde olusturdugu kuvvetin
Slglilmesini saglayan, ayrica kalga kemiginin dayanabilecegi implant kuvvetinin
ve aym zamanda implantin verimli sekilde kullanilabilmesi icin gerekli olan
sarma kuvvetinin élgiimiint gergeklestiren ve implant tizerine entegre edilmis bir

sensorlii kablo sistemi (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. Kalga kemigine yerlestirilen ve kalga kemigini sararak gerekli kuvveti

gergeklestiren implantlarin kalga kemigi tlizerinde olugturdugu kuvvetin
Olctilmesini saglayan, ayrica kalga kemiginin dayanabilecegi implant
kuvvetinin ve ayni zamanda implantin verimli sekilde kullanilabilmesi igin
gerekli olan sarma kuvvetinin Slgiimiini gergeklestiren ve implant tlizerine
entegre edilmis ve en temel halinde,

en az bir ana gévde (2),

ana gbvde (2) boyunca uzanan ve implantin kemik etrafina sarilmasim
saglayan en az bir sikma kablosu (3),

ana gbvde (2) tzerinde bulunan ve sikma kablosunun (3) kemik etrafinda
istenilen kuvvette sarilmasini saglayan en az bir ayar deligi (4),

stkma kablosuna (3) konumlandirilan ve sikma kablosuna (3) uygulanan
kuvvet, kuvvet yonii, yer degistirme, yer degistirme y6ni, sekil degistirme,
sekil degistirme yonii ve bunlara benzer tiim verileri 6lgen en az bir sensor (5)

ile karakterize edilen bir sensorlii kablo sistemi (1).

- Sensoriin (5) igerisinde yer alan ve sensériin (5) oletiigti ‘bilgileri viicut

icerisinden di§ ortama aktaran en az bir iletici (6) ile karakterize edilen Istem

1’deki gibi bir sensorlii kablo sistemi (1).

. 1letici (6) aracilipiyla saglanan bilgilerin alinmasini saglayan en az bir alici )

ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir sensrlii kablo sistemi (D.

. Aler (7) tarafindan elde edilen bilgilerin goriintiilenmesini ve analiz

edilmesini saglayan en az bir gbriintiileyici (8) ile karakterize edilen Istem

1°deki gibi bir sensérlii kablo sistemi (1).

. Ana gbvdenin (2) devaminda bulunan ve ihtiva ettifi igbiikey geometri

sayesinde ana govdenin (2) kemige tutunmasina yardimer olan en az bir st
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10.

11.

12.

13.

govde (9) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi bir sensorlii kablo sistemi

(D).

Ust govde (9) iizerinde bulunan ve kemige yerlesmeyi saglayan en az bir
kemik tutucu (10) ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir sensérlii kablo

sistemi (1),

Ana gdvde (2) boyunca ilerlemekte ve implantin kemige tam olarak
tutunmasint saglayan sikma kablosu (3) ile karakterize edilen istem 1’deki

gibi bir sensorlii kablo sistemi (1).

Kemigin zarar gérmesini engelleyen ve implantin verimli sekilde kullanilmas:
saglayan sikma kablosu (3) ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir

sensorlii kablo sistemi (1).

Tercihen sikma kablosunun (3) gectigi yol boyunca yerlestirilen ve bu sayede
istenilen seviyede stkma islemi gerceklestirilebilmesini saglayan ayar deligi

(4) ile karakterize edilen [stem 1°deki gibi bir sensérlii kablo sistemi (.

Sikma kablosunun (3) kemik iizerine istenilen kuvveti uygulamasini saglayan
ayar deligi (4) ile karakterize edilen [stem 1°deki gibi bir sensorlii kablo

sistemi (1).

Istenilen bir aparata uygun olarak olusturulan ayar deligi (4) ile karakterize

edilen Istem 1°deki gibi bir sensorlii kablo sistemi (1).

Sikma kablosunun (3) istenilen hassaslikta ayarlayabilmesini saglayan ayar
deligi (4) ile karakterize edilen {stem 1’deki gibi bir sensorlii kablo sistemi
().

Istenilen hassaslik saglayan ve bu sayede kemifin zarar gormesi engelleyen

sensor (5) ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir sensorlii kablo sistemni

(1).
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14. Implantin  istenilen kuvvet yogunluguna sahip bir gekilde kemige
yetlestirilebilmesini saglayan sensor (5) ile karakterize edilen istem 1’deki

gibi bir sensorlii kablo sistemi (1).

15. Istenilen protokolti ve haberlesme yapisin1 kullanabilen iletici (6) ile

karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir sensorlii kablo sistemi (1).

16. Ana govdenin (2) devaminda bulunan ve ihtiva ettigi igbilkey geometri
sayesinde ana gévdenin (2) kemige tutunmasina yardimet olan iist gévde (9)

ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir sensorlii kablo sistemi (1).

17. Sahip oldugu kavise uygun olarak sekillendirilebilen ve bu sayede implantin
kemige tam olarak yerlesmesini saglayan st gévde (9) ile karakterize edilen

Istem 1°deki gibi bir sensorlii kablo sistemi (1).

18. Ust govde (9) devaminda yer alan ve implantla kemik arasinda tam olarak bir
tutunum saglayan kemik tutucu (10) ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi

bir sensorlii kablo sistemi (1).

19. Bilgileri dogrudan gonderebilen sensér (5) ile karakterize edilen Istem
1°deki gibi bir sensérlii kablo sistemi (1).
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TARIFNAME

BIR SENSORLU KABLO SISTEMI

Teknik Alan

Bu bulus, kalga kemigine yerlestirilen ve kalga kemigini sararak gerekli kuvveti
gergeklestiren implantlarin  kalga kemigi {izerinde olusturdugu kuvvetin
Olgulmesini saglayan, ayrica kalga kemiginin dayanabilecegi implant kuvvetinin
ve ayni zamanda implantin verimli sekilde kullamilabilmesi igin gerekli olan
sarma kuvvetinin dl¢limiinii gergeklestiren ve implant tizerine entegre edilmis bir

sensorlii kablo sistemi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Kalga, viicudumuzdaki en biiyiik yiik tasiyict eklemlerden biridir. Kalcga eklemi,
uyluk kemiginin yuvarlak basinin, legen kemigi ile birlesmesinden olusur.
Birlesen ylizeyler kikirdakla kaphdir ve hareket gliciinii giicli kaslardan alir. Bu
kemiklerde olusmasi muhtemel hasarlara karsin farkli protez gesitleri
kullanilmakta, kal¢a kemiginin giiclendirilmesi ve giinliik yasami etkilemeyecek
hale getirilmesi hedeflenmektedir. Fakat protezler kemige sabitlenirken istenilen
hassasligin ayarlanmasinda sorun yasanmakta, implantin yerlestigi kemik zarar
gorebilmektedir. Protez ¢esitlerinden biri olan kablolu ek protez ¢esidinde
kablonun ¢ok sikilmasi kemige zarar vermekte hatta kirilmasina veya catlamasina
neden olmaktadir. Diger taraftan kablo yeteri kadar sikilmazsa protez gerekli

gorevi yerine getirememekte ve revizyon ameliyatlari gerekmektedir.
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Bulusun Amaglar

Bu bulusun amaci, kalga kemigine yerlestirilen ve kal¢a kemigini sararak gerekli
kuvveti gergeklestiren implantlarin kal¢a kemigi tizerinde olugturdugu kuvvetin

ol¢tilmesini saglayan bir sensorlii kablo sistemi gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, kalga kemiginin dayanabilecegi implant kuvvetinin

Olgtimiinii gergeklestiren bir sensorlii kablo sistemi gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, implantin verimli sekilde kullanilabilmesi igin gerekli
olan sarma kuvvetinin Olglimiinii gergeklestiren bir sensorlii kablo sistemi

gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, implant iizerine entegre edilmis bir sensérlii kablo

sistemi gerceklestirmektir.

Bulusun Ayrintih Agiklamasi

Bu bulusun amacina ulagsmak i¢in gergeklestirilen sensérlii kablo sistemi, ekli

sekillerde gosterilmis olup bu sekiller;

Sekil 1. Sensorlii kablo sisteminin sematik perspektif gériiniistidiir.

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirilmig olup, bu numaralarin karsilig

asagida verilmistir.

Sensorlii kablo sistemi
Ana govde

Sikma kablosu

Ayar deligi

Lol O A

Sensor
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. lletici

6
7.
8
9

Ahci

. Gorlntiileyici

. Ust govde

10. Kemik tutucu

Kalga kemigine yerlestirilen ve kalga kemigini sararak gerekli kuvveti

gergeklestiren implantlarin  kalga kemigi  tizerinde olusturdugu kuvvetin

Olgtilmesini saglayan, ayrica kalga kemiginin dayanabilecegi implant kuvvetinin

ve ayni zamanda implantin verimli sekilde kullamlabilmesi igin gerekli olan

sarma kuvvetinin dl¢iimiinii gergeklestiren ve implant tizerine entegre edilmis bir

sensorlii kablo sistemi (1) en temel halinde,

en az bir ana givde (2),

ana govde (2) boyunca uzanan ve implantin kemik etrafina sarilmasini
saglayan en az bir sikma kablosu (3),

ana govde (2) lizerinde bulunan ve sikma kablosunun (3) kemik etrafinda
istenilen kuvvette sarilmasin saglayan en az bir ayar deligi (4),

sikma kablosuna (3) konumlandirilan ve sikma kablosuna (3) uygulanan
kuvvet, kuvvet yonii, yer degistirme, yer degistirme yoni, sekil degistirme,
sekil degistirme yonii ve bunlara benzer tiim verileri 6lgen en az bir sensér (5),
sensériin (5) igerisinde yer alan ve sensoriin (5) &ltiigii bilgileri viicut
igerisinden dis ortama aktaran en az bir iletici (6),

iletici (6) aracihifiyla saglanan bilgilerin alinmasini saglayan en az bir alici
(7,

alic1 (7) tarafindan elde edilen bilgilerin goriintiilenmesini ve analiz edilmesini
saglayan en az bir goriintiileyici (8),

ana gévdenin (2) devaminda bulunan ve ihtiva ettigi icbiikey geometri
sayesinde ana govdenin (2) kemige tutunmasina yardimei olan en az bir iist
govde (9),

list gévde (9) iizerinde bulunan ve kemige yerlesmeyi saglayan en az bir

kemik tutucu (10) igermektedir.
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Bulugun tercih edilen bir uygulamasinda, bulus konusu sensérlii kablo sistemi 1)
bir ana govde (2) ve bir iist gévde (9) icermektedir. Ana govde iizerinde bulunan
sikma kablosu (3), ana gévde (2) boyunca ilerlemekte ve implantin kemige tam
olarak tutunmasim saglamaktadir. Ana govde (2) iizerinde yer alan ayar delikleri
(4) tercihen sikma kablosunun (3) gegtigi yol boyunca yerlestirilmekte bu sayede
istenilen seviyede sikma islemi gergeklestirilebilmektedir. Ayar delikleri (4)
sayesinde sikma kablosu (3) kemik tizerine istenilen kuvveti uygulamaktadir. Bu
sayede hem kemifin zarar goérmesi engellenmekte hem de implantin verimli
sekilde kullanilmasi saglanmaktadir. Ayar delikleri (4) istenilen bir aparata uygun
olarak olusturulmakta ve istenilen hassaslikta sikma kablosunu 3
ayarlayabilmektedir. Stkma kablosu (3) iizerinde, sikma kablosuna (3) uygulanan
kuvvet, kuvvet yonii, yer degistirme, yer degistirme yonii, sekil degistirme, sekil
degistirme yonii ve bunlara benzer tim verileri Olgen bir sensér (5)
bulunmaktadir. Bu sensér (5) sayesinde istenilen hassashik saglanmakta ve bu
sayede kemifin zarar gérmesi engellenmektedir. Okunan sensor (5) degerleri
sayesinde implant istenilen kuvvet yogunluguna sahip bir sekilde kemige
yerlestirilebilmektedir. Sensoriin (5) iizerinde yer alan ve Olgiilen bilgileri dis
ortama ileten bir iletici (6) bulunmaktadir. Iletici (6) tercihe bagl olarak istenilen
protokolii ve haberlesme yapisim kullanabilmektedir. ileticinin (6) ilettigi bilgileri
dig ortamda alan bir alici (7) bulunmaktadir. Bu alici (7) aldigx bilgileri
gorintiileyiciye (8) iletmektedir. Goriintilleyici (8) tercihe bagli olarak bilgileri
goriintiileyebilmekte, ayrica analiz iglemini gergeklestirerek kullaniciya ihtiyaci
olan bilgiliyi verebilmektedir. Bunlarin yaninda ana govdenin (2) devaminda
bulunan ve ihtiva ettigi i¢biikey geometri sayesinde ana govdenin (2) kemige
tutunmasima yardimet olan bir tist gévde (9) bulunmaktadir. Ust gévde (9) yapisi
sayesinde kemigin sahip oldugu kavise uygun olarak sekillendirilebilmekte bu
sayede implantin kemige tam olarak yerlesmesini saglamaktadir. Ayrica st gévde
(9) devaminda yer alan kemik tutucu (10) sayesinde implantla kemik arasinda tam

olarak bir tutunum saglanmakta ve implantin hareket etmesi engellenmektedir.
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Bulusun bir uygulamasinda, bulus konusu sensérlii kablo sistemi (1) tizerinde
bulunan sensor (5) belirtilen bilgileri iletici (6) araciligiyla gonderebilecegi gibi

kendisi de dogrudan gonderebilmektedir.

Bulugun diger bir uygulamasinda, bulus konusu sensorlii kablo sistemi (1)
sayesinde alinan kuvvet, kuvvet yoni, yer degistirme, yer degistirme yonii, sekil
degistirme, sekil degistirme y&nii ve bunlara benzer tim veriler goriintiileyicide
(8) hem goriintiilenebilmekte hem de analiz edilebilmektedir. Analiz edilen bu

bilgiler ¢ikt1 bigiminde de verilebilmektedir.
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