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OZET
BiR AYARLANABILIR SONUMLEYICI

Bu bulus, séniimleme etkisi kontrol edilebilen, sizdirmazhik ozelligi sayesinde
séniimleme aralifn degismeyen ve farkh mafsal geometrilerine uyarlanabilen ve
ayrica gbvdeye (2) yerlestirilen ve viskozitesi degistirilebilen bir malzemenin
zamana bagl1 olarak viskozite yogunluZunun degistirilebilmesini saglayan en az bir
kontrol elemani (3), viskozitesi degistirilebilen bir malzemenin muhafaza edildigi
en az bir hazne (4), hazneye (4) tercih edilen degerde baski olugturan en az bir bask1
elemani (3) ve merkez ekseni etrafinda ddnme szelligine sahip olan en az bir doner

elemana (6) sahip olan bir ayartanabilir sénfimleyici (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. Soniimleme etkisi kontrol edilebilen, sizdirmazlik 6zelligi sayesinde

soniimleme aralig1 degismeyen ve farkli mafsal geometrilerine uyarlanabilen,
en temel halinde,

viskozitesi degistirilebilen bir malzemenin zamana baghh olarak viskozite
yogunlugunun degistirilebilmesini saglayan en az bir kontrol elemani (3),
yalitkan malzemenin kontrol elemani (3) olmayan diger yiizeyinde yer alan ve
viskozitesi degistirilebilen bir malzemenin muhafaza edildigi en az bir hazne
(4),

bagh oldugu doner elemana (6) tahrik verilmesi sonrasinda hazneye (4] ve
icerisindeki malzemeye tercih edilen bir yonde hareket ederek bask: olusturan
en az bir baski elemani (5),

merkez ekseni etrafinda donme 6zelligine sahip olan en az bir doner eleman

(6) ile karakterize edilen ayarlanabilir soniimleyici (1).

Donme hareketine baglh olarak dairesel bir geometriye sahip olan gévde (2) ile

karakterize edilen istem 1°deki gibi bir ayarlanabilir séniimleyici (1).

Etkin seviyede manyetik alan olusturabilecek bir 6zellige sahip olup tercih
edildigi zaman tercih edilen yogunlukta manyetik alan olusturabilen kontrol
clemam (3) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi bir ayarlanabilir

sontimleyici (1).

. Manyetik alan olusturma siddeti hassas bir sekilde ayarlanabilen ve boylece

tercih edilen siddetlerdeki manyetik alani olusturabilen kontrol elemani (3) ile

karakterize edilen istem 1°deki gibi bir ayarlanabilir séniimleyici (1).

Hazneye (4) temas eden bolgesinde ihtiyaca bagli bir yalitkan malzeme
konumlandirilabilen kontrol elemam (3) ile karakterize edilen Istem 1°deki

gibi bir ayarlanabilir séniimleyici (1).
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10.

11.

12.

13.

Tercihen esnek bir malzemeden imal edilen ve ayrica tercih edilmesi
durumunda malzeme o6zellikleri kontrol edilebilen bir malzemeden de imal
edilebilir olup i¢i bos olan hazne (4) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi

bir ayarlanabilir soniimleyici (1).

icerisinde tercihen manyetoreolojik bir malzeme muhafaza edilen ve
icerisinden bu malzeme hicbir sekilde sizmayan hazne (4) ile karakterize

edilen Istem 1°deki gibi bir ayarlanabilir séniimleyici (1).

Icerisindeki akilli malzemenin akabilmesi igin igerisindeki kanali kapali
cevrim bir yapida olan hazne (4] ile karakterize edilen istem 1°deki gibi bir

ayarlanabilir sontimleyici (1).

Tercihen tek parga ve degistirilebilir bir sistem bileseni olan, kullanima bagh
olugabilecek teknik etkinin azalmasi durumlarinda degistirilebilen hazne (4)

ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir ayarlanabilir séniimleyici (1).

Baski elemani (5] ile en az bir bolgeden elastik deformasyona ugratilan hazne

(4) ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir ayarlanabilir séniimleyici (1).

Yapisinin esnek olmasi sayesinde herhangi bir kuvvet uygulanmasi
durumunda gegici bir elastik deformasyon olusan ve bu kuvvet kaldirildiginda
ise eski formunu alabilen hazne (4) ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi

bir ayarlanabilir soniimleyici (1).

Tercihen doéner elemana (6) yerlestirilen ve hazne (4) iizerinde olusturulan
baskiyr gerceklestiren baski elemani (5) ile karakterize edilen istem 1°deki

gibi bir ayarlanabilir séniimleyici (1).

Doner elemanin (6) hareketine bagh olarak tercih edilen eksenlerde
(yunuslama, sapma, yuvarlanma) ve tercih edilen acida, devirde
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14.

15.

dondiiriilebilen baski eleman: (5) ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir

ayarlanabilir soniimleyici (1).

Icerisindeki reolojik 6zellikleri kontrol elemani (3) ile kontrol edilebilen akill1
malzeme bulunduran hazne (4) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi bir

ayarlanabilir sontimleyici (1).

Hareketin tercih edildigi oranda soniimlenmesinin istenmesi durumunda
devreye sokulan ve olusturulan etki ile hazne (4) igerisinde yer alan akilli
malzemenin reolojik 6zellikleri belirli bir degere getirilmesini saglayan
kontrol elemam (3) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi bir ayarlanabilir

soniimleyici (1).
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TARIFNAME
BiR AYARLANABILIR SONUMLEYicCi
Teknik Alan

Bu bulus, séniimleme etkisi kontrol edilebilen, sizdirmazlik &zelligi sayesinde
soniimleme aralig1 degismeyen ve farkli mafsal geometrilerine uyarlanabilen bir

ayarlanabilir séntimleyici ile ilgilidir.
Onceki Teknik

Manyetoreolojik malzemeler, reolojik ozellikleri manyetik alan etkisi altinda
degisen akilli malzemelerdir. Manyetik alan yokken sivi davranigi sergileyen bu
malzemeler etkin bir elektromanyetik alan karsisinda ise viskoelastik kati hale
doniigebilmektedir. Manyetoreolojik malzemelerin reolojik zellikleri uygulanan
elektromanyetik alam1  degistirmek suretiyle hassas bir sekilde kontrol

edilebilmektedir.

Manyetoreolojik malzemeler ile bir¢ok alanda galigilmaktadir. Bu malzemeler ile
calisilan en yaygin alanlardan bir tanesi de hareket sdniimlenmesi ve/veya frenleme
alanidir. Mevcut durumda bu alandaki uygulamalarda manyetoreolojik malzeme
sistemin igerisine enjekte edilmekte ve sistemin dig veya i¢ kisminda bir manyetik
alan olugturulmasi ile malzemenin reolojik 6zellikleri degistirilmektedir. Manyetik
alanin artmasi ile manyetoreolojik malzemenin akigkanlig1 azalmakta ve igerisinde
bulundugu sistemin hareketini zorlagtirmaktadir. Manyetik alanin yeteri kadar
artirtlmast durumunda ise manyetoreolojik malzeme tamamen viskoelastik kat: hale
gelmekte ve bunun sonucunda igerisinde bulundugu sistemin tamamen durmasina
sebep olabilmektedir. Mevcutta kullanilan bu sistemlerde yer alan manyetoreolojik
malzeme, sistemde manyetik alan etkisinin olmadigt durumlarda harekete en diigiik

degerde tepki vermektedir. Sistemlerde hareket sirasinda sizinti olmamasi igin
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sizdirmazlik elemani veya elemanlar: kullanilmasi gerekmektedir. Sizdirmazlik
elemanlari sistemde arzu edilmeyen siirtiinme kuvvetleri olugturmaktadir. Ayrica
sistemde her ne kadar sizdirmazlik elemani olsa dahi bir miiddet sonra sizinti
meydana gelmekte ve manyetoreolojik malzemenin eksilmesine (sizmasina) bagli
olarak ayn1 manyetik alan etkisi altinda beklenenden farkli veya arzu edilmeyen
reolojik ozellikler olugmakta ve buna bagli olarak istenilen soniimleme
karakteristiginin  hangi elektromanyetik alan altinda olugsacag:i bilgisi
degismektedir. Bagka bir ifade ile sizinti olmasi halinde sisteme uygulanan
elektromanyetik siddet ayni olmasina ragmen manyetoreolojik malzemenin
sistemdeki reolojik etkisi degismektedir. Bu durum ise sistemin arzu edildigi gibi
kontrol edilememesine sebep olmaktadir. Ayrica sizintiya bagl olarak sistemde ve

cevresinde yaglanma ve kirlenme gibi istenmeyen etkiler olugabilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US2004107784 numarah Birlesik Devletler
patent dokiimaninda, manyetoreolojik sivt kullanilarak kontrol edilen bir sistemden

bahsedilmektedir.

Bulusun Amaci

Bu bulusun amaci, sizdirmazhi@in tam olarak saglandigi bir ayarlanabilir

soniimleyici gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, soniimleme degerinin hassas ve yliksek
tekrarlanabilirlik ile kontrol edilebildigi bir ayarlanabilir soniimleyici

gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, akilli malzemenin esnek ve tek par¢a olan kapali bir

hazne igerisinde muhafaza edildigi bir ayarlanabilir séniimleyici gergeklestirmektir.
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Bu bulusun bir diger amaci, akilli malzemenin herhangi bir hareketli elemana
dogrudan temas etmeyecek sekilde muhafazasin1 saglayan ayarlanabilir

sOnlimleyici gerceklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, akilli malzemenin peristaltik hareket ile tasinmasini

gergeklestirmektir.

Bulusun Ayrintih A¢iklamasi

Bu bulusun amacina ulagmak igin gergeklestirilen s6niimleyici, ekli sekillerde
gosterilmis olup, bulus soniimleme amaci ile kullanilabilecek farkli kinematige
(dogrusal, donme vb.), elemanlara ve geometriye sahip sistemlere uygulanmasini

kapsamaktadir;

Sekil 1. Sontimleyicinin yandan kesit goriintisiidiir.

Sekil 2. Soniimleyicinin perspektif kesit goriiniigiidiir.

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirilmig olup, bu numaralarin karsilig

asagida verilmisgtir.

Avyarlanabilir s6niimleyici
Govde

Kontrol elemam

Hazne

Baski elemant

L A

Déoner eleman

Soniimleme etkisi kontrol edilebilen, sizdirmazlik dzelligi sayesinde soniimleme
aralig) degismeyen ve farkli mafsal geometrilerine uyarlanabilen ayarlanabilir
soniimleyici (1) en temel halinde,

- en az bir govde (2),
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- gbvdeye (2) yerlestirilen ve viskozitesi degistirilebilen bir malzemenin zamana
bagli olarak viskozite yogunlugunun degistirilebilmesini saglayan en az bir
kontrol elemani (3),

- viskozitesi degistirilebilen bir malzemenin muhafaza edildigi en az bir hazne
4),

- hazneye (4) tercih edilen degerde baski olusturan en az bir baski elemani (5),

- merkez ekseni etrafinda donme &zelligine sahip olan en az bir doner eleman (6)

icermektedir.

Bulugun bir uygulamasinda yer alan ayarlanabilir séniimleyicide (1) donme
hareketine bagli olarak dairesel bir geometriye sahip olan gévde (2) yer almaktadir.
Kontrol elemani (3) tercihen etkin seviyede manyetik alan olugturabilecek bir
ozellige sahiptir. Bu sayede kontrol elemani (3), tercih edildigi zaman tercih edilen
yogunlukta manyetik alan olugturabilmektedir. Kontrol elemaninin (3) manyetik
alan olusturma siddeti hassas bir sekilde ayarlanabilmekte ve boylece tercih edilen
siddetlerdeki manyetik alan bu kontrol elemam1 (3) aracihigiyla
olusturulabilmektedir. Kontrol elemaninin (3) hazneye (4) temas eden boélgesinde
ihtiyaca baglh bir yalitkan malzeme konumlandirilabilmektedir. Bu belirtilen
yalitkan malzeme hazne (4) ile kontrol eleman:i (3) arasinda arzu edilmeyen
etkilerin Snlenmesi amaciyla yalittm gorevini yerine getirmektedir. Yalitkan
malzemenin kontrol eleman1 (3) olmayan diger yiizeyinde ise hazne (4) yer
alabilmektedir. Hazne (4) tercihen esnek bir malzemeden imal edilmistir. Ayrica
tercih edilmesi durumunda malzeme 6zellikleri kontrol edilebilen bir malzemeden
de imal edilebilir olup, igi bostur. Hazne (4) igerisinde tercihen manyetoreolojik bir
malzeme muhafaza edilmektedir. Haznenin (4) igerisinden bu malzeme higbir
sekilde sizmamaktadir. Hazne (4) igerisindeki akilli malzemenin akabilmesi igin
haznenin (4) igerisindeki kanal kapali ¢evrim bir yapidadir. Hazne (4) tercihen tek
pargadir ve degistirilebilir bir sistem bileseni oldugundan, kullanima bagh
olusabilecek teknik etkinin azalmasi durumlarinda degistirilebilmekte ve
ayarlanabilir ~ s6niimleyicinin (1) basarimindaki olumsuzluklar en aza

indirilebilmektedir. Hazne (4) baski elemani (5) ile en az bir bolgeden elastik
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deformasyona ugratilmaktadir. Haznenin (4) yapisinin esnek olmasi sayesinde
hazneye (4) herhangi bir kuvvet uygulanmas: durumunda haznede (4) gegici bir
elastik deformasyon olugmakta ve bu kuvvet kaldirildiginda ise hazne (4) eski
formunu alabilmektedir. Hazne (4) iizerinde olugturulan baski ise baski elemani (5)
aracihgiyla gergeklestirilmektedir. Baski elemani (5) tercihen doner elemana (6)
yerlestirilmektedir. Farkli uygulamalar igin doner elemanin (6) bir merkez etrafinda
dénmesi ve baski elemanin (5) sabit olmasi tercih edilebilir. Haznenin (4) baski
elemantna (5) temas eden ylizeyinde bir elastik deformasyon olusmakta ve baski
elemani (5) haznenin (4) ylizeyinin bir bagka kismina temas etmesi durumunda ise
ilk temas ettigi kisimdaki elastik deformasyon kalkmakta ve bu baski elemaninin
(5) temas ettigi kisimda bir elastik deformasyon olugmaktadir. Bask: elemani (5),
doner elemanin (6) hareketine bagli olarak tercih edilen eksenlerde (yunuslama,
sapma, yuvarlanma) ve tercih edilen agida, devirde dondiiriilebilmektedir.
Ayarlanabilir sénlimleyicide (1) bir tek noktadan baski uygulayan baski elemani (5)
kullanilabilecegi gibi daha fazla noktadan baski uygulayabilecek baski eleman (5)
veya baski elemanlar1 (5) kullanilabilmektedir. Birden fazla baski elemani (5)
kullanilmasinin arzu edilmesi halinde farkli geometriler ve/veya baglanti

elemanlari da ayarlanabilir s6nlimleyiciye (1) dédhil edilebilmektedir.

Bulugta yer alan s6niimleyici (1), en temel halinde bir doner elemandan (6), bir veya
birden fazla baski elemanindan (5), igerisinde akilli malzeme barindiran hazneden
(4) ve bir kontrol elemanindan (3) olugmaktadir. Bu bilegenler farkli hareket
kinematigi ve geometrilerde tasarlanip, imal edilebilecek &zelliklere sahip
bilesenlerdir. Bulusun bir uygulamasi, igerisindeki reolojik 6zellikleri kontrol
elemani (3) ile kontrol edilebilen akilli malzeme bulunduran hazne (4) ve baski
elemani (5) seklinde dzetlenebilir. Bilegenlerin etkinliklerinin artirilmas: amaciyla

parga sayisinda artiga gidilebilir.

Ayarlanabilir soniimleyicinin (1) ¢alismasi ise su sekilde gergeklestirilmektedir.
Baski elemaninin (5) bagh oldugu doner elemana (6) tahrik verilmekte ve bu tahrik

ile bask1 elemani (5) hazneye (4) ve igerisindeki malzemeye tercih edilen bir yonde
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hareket ederek baski uygulamaktadir. Baski eleman: (5) bu hareket sirasinda hazne
(4) uzerinde temas olunan yerlerde elastik deformasyon olusturmaktadir. Bu
hareketin tercih edildigi oranda sdniimlenmesinin istenmesi durumunda kontrol
elemani (3) devreye sokulmakta ve olusturulan etki ile hazne (4) igerisinde yer alan
akilly malzemenin reolojik 6zellikleri belirli bir degere getirilmektedir. Bu durumda
akilh malzemenin hazne (4) iizerinden baski elemanma (5) uyguladig1 direng
kuvveti artmakta, bu durum ise hareketin daha yavas gergeklesmesi sonucunu
dogurmaktadir. Baski elemanina (5) uygulanacak momente ve manyetik alan

siddetine bagl olarak donme hareketinin tamamen engellenmesi de miimkiindiir.

Gerek olunmas1 durumunda, ayarlanabilir soniimleyiciye (1) yalitkan bilesenler, bir

baglanti elemani ve gii¢ aktarim bilegenleri gibi pargalar eklenebilir.
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