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OZET
SILINDIRIK GEOMETRIYE SAHIP BiR AKIS BATARYASI

Bu bulus, akiskanlarin birbirinden bagimsiz sekilde anot ve katotta dolasarak
yenilenebilir enerjinin depolanmasini ve depolanan enerjinin kullanilmak tizere

sisteme verilmesini saglayan modiiler yapida silindirik geometriye sahip bir akig

bataryasi (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Akiskanlarin birbirinden bagimsiz sekilde anot ve Kkatotta dolasarak

yenilenebilir enerjinin depolanmasini ve depolanan enerjinin kullanilmak {izere

sisteme verilmesini saglayan modiiler yapida olan, en temel halinde,
icerisinden gecen akigkanin donme hareketi yaparak reaksiyona girmesini
tetikleyen en az bir birinci tetikleyici akis kanali (2.1) iceren, anot veya katot
olarak kullanilan, i¢erisine aktarilan akiskanin birinci tetikleyici akis kanalina
(2.1) gegisini saglayan en az bir birinci silindirik hiicre (2),
birinci tetikleyici akig kanali (2.1) ile benzer geometriye sahip olan ve
icerisinden gegen akiskanin ddnme hareketi yaparak reaksiyona girmesini
tetikleyen en az bir ikinci tetikleyici akis kanali (3.1) igeren, anot veya katot
olarak kullanilan, igerisine aktarilan akigkanin ikinci tetikleyici akis kanalina
(3.1) gecisini saglayan en az bir ikinci silindirik hiicre (3),
birinci silindirik hiicre (2) ile ikinci silindirik hiicre (3) arasini ayirarak birinci
silindirik hiicre (2) veya ikinci silindirik hiicre (3) igerisinde yer alan akiskanin
birbirinden ayr1 sekilde dolasmasini saglayan en az bir ayirma zar1 (4),
birinci silindirik hiicre (2) veya ikinci silindirik hiicre (3) lizerinde yer alan ve
akigkanin birinci silindirik hiicre (2) veya ikinci silindirik hiicre (3) icerisine
girisini saglayan en az bir akigkan girisi (5),
birinci silindirik hiicre (2) veya ikinci silindirik hiicre (3) iizerinde yer alan ve
akigkanin birinci silindirik hiicre (2) veya ikinci silindirik hiicrenin (3)
disarisina ¢ikisini saglayan en az bir akiskan ¢ikisi (6),
akiskan girisine (5) bagl olan, akigkan girisinden (5) gelen akiskanin birinci
tetikleyici akis kanali (2.1) veya ikinci tetikleyici akis kanalina (3.1)
aktarilmasini saglayan en az bir besleme kanali (7),
birinci tetikleyici akis kanali (2.1) veya ikinci tetikleyici akis kanali (3.1)
lizerinde dolasan akiskanin disariya atilmak tizere akiskan cikisina (6)
aktarilmasini saglayan en az bir aktarma kanali (9) ile karakterize edilen

silindirik geometriye sahip akig bataryasi (1).
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. Benzer geometrik formda bulunan alt parga (13) ile {ist pargadan (14) olusan,

akiskanin birinci tetikleyici akis kanalina (2.1) ge¢cmesini saglayan birinci
silindirik hiicre (2) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi silindirik

geometriye sahip akis bataryasi (1).

. Uzerlerinde baglanti uzantis1 (15) bulunan, yarim silindirik geometrik formda

olup birbirlerinin tizerine yerlestirildigi durumda bir tam silindirik geometri
olusturan alt parga (13) ve iist parga (14) ile karakterize edilen istem 1’deki

gibi silindirik geometriye sahip akis bataryasi (1).

. Alt parca (13) ile iist parcanin (14) u¢ kisimlarinda bulunan, alt parga (13) ile

iist parcanin (14) birlestirilmesinde kullanilan baglanti uzantisi (15) ile
karakterize edilen istem 1°deki gibi silindirik geometriye sahip akis bataryasi

(1).

. Baglanti uzantilar1 (15) karsilikli sekilde ylizey ylizeye temas edecek sekilde

birlestirilen, baglanti uzantilarindaki (15) baglant1 deliklerinin (16) merkez
eksenleri ¢akisacak sekilde iist liste konumlandirilan ve baglanti deliklerinden
(16) bir baglanti eleman1 gegirilerek birbirlerine sabitlenen alt parga (13) ile tist
parca (14) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi silindirik geometriye sahip

akis bataryasi (1).

. Helezonik sekilde uzayan dairesel bir geometrik formda olup birinci silindirik

hiicre (2) boyunca ilerleyen ve birinci silindirik hiicrenin (2) i¢ kisminda
bulunan birinci tetikleyici akis kanali (2.1) ile karakterize edilen istem 1’deki

gibi silindirik geometriye sahip akis bataryasi (1).

. Altparcga (13) ileiist par¢adan (14) olusan birinci silindirik hiicrede (2) alt parca

(13) ve {ist parca (14) birlestirildiginde silindirik bir yap1 olusturacak sekilde
yer alan birinci tetikleyici akis kanali (2.1) ile karakterize edilen istem 1’deki
gibi silindirik geometriye sahip akis bataryasi (1).
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8.

10.

11.

12.

13.

Icerisinden anot veya katot sivisi olarak kullanilacak olan akiskan gegen,
tizerine aktarilan akiskanin birinci silindirik hiicrenin (2) tamamini dolasmasini
saglayan birinci tetikleyici akis kanali (2.1) ile karakterize edilen istem 1’deki
gibi silindirik geometriye sahip akis bataryasi (1).

Helezonik sekilde yayilmasindan dolay1 akigskanin birinci silindirik hiicre (2)
tizerinde hizlanarak dolasmasini ve reaksiyona girmesini saglayan birinci
tetikleyici akis kanali (2.1) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi silindirik
geometriye sahip akis bataryasi (1).

Birinci silindirik hiicrenin (2) ortasinda yer alan bosluga yerlestirilen ve
izerinde akigskan girisi (5) ve akiskan ¢ikisi (6) bulunan ikinci silindirik hiicre
(3) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi silindirik geometriye sahip akis

bataryasi (1).

Birinci tetikleyici akis kanali (2.1) ile benzer geometrik formda bulunan, ikinci
silindirik hiicrenin (3) ¢evresinde helezonik yapida yer alan, ikinci silindirik
hiicre (3) boyunca uzanan ve lkinci silindirik hiicrenin (3) birinci silindirik
hiicre (2) igerisine yerlestirildigi durumda birinci tetikleyici akis kanali (2.1) ile
iist liste gelerek ¢akisan ikinci tetikleyici akis kanahi (3.1) ile karakterize edilen

istem 1°deki gibi silindirik geometriye sahip akis bataryasi (1).

Akiskan girisi (5) ile akiskan ¢ikisi (6) iizerinde bulunan, akiskan girisinden (5)
giren akigskanin ve akigkan ¢ikisindan (6) ¢ikan akigkanin debisini kontrol eden
akis kontrol elemam (12) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi silindirik

geometriye sahip akis bataryasi (1).

Ikinci silindirik hiicre (3) iizerinde bulunan ve akiskan girisinden (5) giren
akigkanin ikinci tetikleyici akis kanalina (3.1) aktarilmasini saglayan besleme
kanali (7) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi silindirik geometriye sahip

akis bataryasi (1).
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Akiskan girisinden (5) gelen akigkani besleme ucuna (8) ¢ikaran, bir ucunda
besleme ucu (8) diger ucunda ise akiskan girisi (5) bulunan ve ikinci silindirik
hiicreye (3) alinan akiskani ikinci tetikleyici akis kanalina (3.1) aktararak
akiskanin reaksiyona girisini hizlandiran besleme kanali (7) ile karakterize

edilen istem 1°deki gibi silindirik geometriye sahip akis bataryasi (1).

Ikinci tetikleyici akis kanalimn (3.1) baslangicinda bulunan, akiskan girisinden
(5) giren akigkan besleme kanalindan (7) gegerek ulastigi ve akiskan dogrudan
ikinci tetikleyici akis kanalina (3.1) aktarilmasini saglayan besleme ucu (8) ile
karakterize edilen istem 1°deki gibi silindirik geometriye sahip akis bataryasi

(1).

Ikinci silindirik hiicre (3) iizerinde yer alan akigkan girisinden (5) girerek ikinci
tetikleyici akis kanalina (3.1) gecen akiskanin ikinci silindirik hiicreden (3)
uzaklastirilmasint saglayan akiskan cikist (6) ile karakterize edilen istem
1’deki gibi silindirik geometriye sahip akis bataryasi (1).

Aktarma kanalinin (9) bir ucunda bulunan, ikinci tetikleyici akis kanalinda (3.1)
dolasan akiskamin ikinci silindirik  hiicre (3) tizerindeki dolasimini
tamamladiktan sonra ulastig1 ve akiskanin aktarma kanalina (9) aktarilmasini
saglayan aktarma ucu (10) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi silindirik

geometriye sahip akis bataryasi (1).

Birinci silindirik hiicre (2) ve ikinci silindirik hiicre (3) lizerine yerlestirilen,
birinci silindirik hiicre (2) ile ikinci silindirik hiicre (3) igerisindeki akiskanin
birbirinden bagimsiz sekilde birinci tetikleyici akis kanali (2.1) ile ikinci
tetikleyici akig kanali (3.1) lizerinde dolagmasimi saglayan ayirma zan (4) ile
karakterize edilen istem 1°deki gibi silindirik geometriye sahip akig bataryasi

(1).

fkinci silindirik hiicrenin (3) ikinci tetikleyici akis kanalindan (3.1) gegen

akiskanin birinei silindirik hiicrede (2) yer alan akigskan ile karismasim
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engelleyen ayirma zari (4) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi silindirik

geometriye sahip akis bataryasi (1).
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TARIFNAME

SILINDIiRIK GEOMETRIYE SAHIP BiR AKIS BATARYASI

Teknik Alan

Bu bulus, anot ve katot sivilar1 birbirinden bagimsiz sekilde anot ve katotta
dolasarak yenilenebilir enerji depolanmasim saglayan, modiiler yapida silindirik
geometriye sahip bir akis bataryasu ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Giiniimiizde artan niifus ve sanayilesmeden kaynaklanan enerji ihtiyac1 kisith
kaynaklarla kargilanamamakta, enerji iiretimi ile enerji tiiketimi istegi arasindaki
fark hizla biiyiimektedir. Bu durumda mevcut enerji kaynaklarindan daha etkili bir
bi¢imde vyararlanmanin yeni yollar1 aranmaktadir. S6z konusu enerji
kaynaklarindan daha etkili bigimde faydalanabilmek igin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen enerjinin verimli bir sekilde depolanmasi ve ihtiyaci
karsilayacak en uygun doniisiimlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Biitiin bunlarin
yani sira konvansiyonel yakitlarin kullanilmasi, sera gazi salinimimnin énemli oranda
artmasina ve buna baglh olarak kiiresel 1sinma gibi biitiin diinyay: etkileyebilecek
onemli sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu agidan giiniimiizde basta
giines ve riizgar tabanli sistemler olmak iizere alternatif ve yenilenebilir enerji
sistemleri, ¢cevre dostu ve siirdiiriilebilir bir isletim saglamalarindan dolay1 gelecek
acisindan énemli olarak degerlendirilen enerji kaynaklart konumundadir. Enerjinin
istendigi zaman ve istenilen yerde kullanilmaya hazir olmasi i¢in enerji depolamasi
yapilmaktadir. Enerji, biyolojik depolama, kimyasal depolama, 1sil depolama,
elektriksel depolama gibi ¢ok degisik formlarda depolanabilmektedir. Y enilenebilir
enerji ekonomik degerini arttirmak, degistirmek ve sekillendirmek igin
depolanmaktadir. Ayn1 zamanda kritik yiikler icin gilivenilirlik ve operasyonel

esnekligin artirllmasina, yedek gii¢ saglayarak iiretim maliyetlerindeki kaybin
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onlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Enerji depolama yontemlerinden biri olan

kimyasal depolama ile de yiiksek enerjilerin depolanmasi miimkiin olabilmektedir.

Enerji kimyasal bilesiklerin olusturdugu baglarda depolanabilir ve kimyasal
reaksiyonlarla kazanilabilir. Mevcut durumda sik¢a kullanilan pil ve akiiler
kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren diizeneklerdir. Pil ve akiilerde
elektrik enerjisinin depolanmasi kimyasal yontemlerle yapilmaktadir. Bu
yontemlerden biri ise akis bataryasi yontemidir. Akis bataryas1 bir membran ile
ayrilmis kompartmanlardan olusan ve bu kompartmanlardaki reaktanlarin voltaj
altinda elektron transferlerinden dolay1r elektrik enerjisi iireten ve bahsi gegen
reaksiyonlarin ters yonde calismasi ile elektrik enerjisi depolayan diizeneklere
denilmektedir. Diizenek yapisi itibari ile iki kanaldan kimyasallarin pompalandigi
ve anot katot c¢ikiglarmin bulundugu elektrokimyasal bir yapidir. Mevcut
teknolojilerde kullanilmakta olan (mesela lityum iyon, lityum polimer)
bataryalardaki kat: kimyasallar yerine sivi kimyasallarin kullanildigi sistemle daha
az enerji kaybi yasanirken daha verimli iiretim maliyet etkin bir sekilde
gergeklestirilir. Akis pillerinin yaygin olmamasinin sebebi tiretilen kimyasallarin
temininin zorlugu ve elektronik cihazlarin yeni teknolojiye gore tasarlanmamis

olmasidir.

Mevcut uygulamalarda kullanilan akis bataryalar1 plakali yapiya sahip olup
tizerinde farkli geometrilerde akis kanallari da bulunabilir. Mevcut giict
arttirabilmek amaci ile tekli akis bataryalari bir araya getirilerek yigin yapilar
iretilmektedir. Y1gin yapilar yiiksek giic depolama kapasitelerine sahip olmalarina
ragmen bazi temel problemlere neden olmaktadir. Yakitlarin plaka iizerinden diger
plakalara aktarilmasi sirasinda anot sivisinin katot plakasindan gegisi veya tersi gibi
istenmeyen yan reaksiyonlar olusabilmektedir. Y1gin bataryalarin boyutunun biiyiik
olmasindan dolayr kompakt kullanimlar saglanamamaktadir. Sivi reaktanlarin
viskozitesi ve genis aktif alan, borularda nispeten ytiksek basing disiisleri ve ilgili
pompalama giicliniin azalmasina neden olmaktadir. Ayni zamanda sistem

sicakliginin kontrol edilmemesi batarya yigininin performansinda ciddi sorunlara
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yol agmaktadir, Akis batarya sistemlerinde shunt current (sizdirma) problemi
meydana gelmektedir. Sizdirma probleminden dolay: sistemin coulombik verimi

diiserek bataryanin kendi kendine bosalmasi gézlenmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan CN206364148 (U) numarali ve 19.12.2016
riichan tarihli Cin faydali model dokiimaninda, silindirik yapiya sahip bir batarya
hiicresi agiklanmaktadir. S6z konusu dokiimanda yer alan ¢calismada anot ve katot
tasiyict plakalarn silindirik halde sarilarak dis koruma plakas: icerisine
yerlestirilmektedir. Anot ve katot ¢ikis uglari da plakalara bagli olarak iist noktada
konumlandirilmaktadir. S6z konusu dokiimanda silindir yapiya dis formunda
kanallar agilmaktadir. Ancak s6z konusu dokiimanda batarya hiicresindeki sivi
akiglariin yerlesimi ile ilgili detay verilmemektedir. Bagvuru konusu dokiimanda
sivi  akiglann  kapaktaki ve i¢ silindir {izerindeki kanallar {izerinden
gerceklestirilmektedir. Bagvuru konusu bulusta yer alan silindirik geometriye sahip
bir akig bataryasinda anot ve katot sivilari ayri ayri anot katotta dolasarak
karigmadan toplama kaplarina donebilmektedir. Silindirik geometriye sahip
olmasindan dolay1 yi1gin batarya sistemine gére daha modiiler bir yapiya sahiptir.
Silindir geometride akis, yakiti membran {izerinde reaksiyona girmeye
zorlamaktadir. Silindirik geometriye sahip bir akis bataryasinda shunt kayiplari
minimize edilmektedir. Basvuru konusu bulus ile yakit sizdirmazhgi
saglanmaktadir. Ayni1 zamanda sicaklik kontrolii de kolay bi¢imde

saglanabilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan CN202474052 (U) numarali ve 23.03.2012
riichan tarihli Cin faydali model dokiimaninda, bir yiiksek kapasiteli batarya yapisi
aciklanmaktadir. S6z konusu dokiimanda yer alan ¢alismada silindirik olarak agilan
kanallardan sogutma sivisi gegirilerek bataryanin sogutmasi saglanmaktadir. Alt ve
tist noktaya akigkan giris ve ¢ikis hatt1 yerlestirilmektedir. S6z konusu dokiimanda
dis kapak {lzerinde akiskan gegisi i¢in kanallar bulunmaktadir. S6z konusu
dokiimanda yer alan batarya farkli bir ¢alisma alaninda kullanilmaktadir. Bagvuru

konusu dokiimanda sivi akislari kapaktaki ve ic¢ silindir lizerindeki kanallar
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izerinden gerceklestirilmektedir. Basvuru konusu bulusta yer alan silindirik
geometriye sahip bir akis bataryasinda anot ve katot sivilar1 ayr1 ayr1 anot katotta
dolagarak karismadan toplama kaplarina donebilmektedir. Silindirik geometriye
sahip olmasindan dolay1 yigin batarya sistemine gdre daha modiiler bir yapiya
sahiptir. Silindir geometride akis, yakiti membran iizerinde reaksiyona girmeye
zorlamaktadir. Silindirik geometriye sahip bir akis bataryasinda shunt kayiplari
minimize edilmektedir. Basvuru konusu bulus ile yakit sizdirmazhg
saglanmaktadir. Aym zamanda sicaklik kontroli de kolay bigimde

saglanabilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan JP2008277046 (A) numarali ve 26.04.2007
riichan tarihli Japon patent dokiimaninda, silindirik yakit pili tasarimi yer
almaktadir. S6z konusu dokiimanda yer alan ¢alismada anot s1vis1 silindirik ¢alisan
hiicre geometrisi i¢cinde agilan kanallarda dolasarak calismaktadir. Akis hizlarinin
artirllmast  i¢in  santrifiij etkisi ile hidrojen karbondioksit gibi gazlar
kullanilmaktadir. S6z konusu dokiimanda yer alan bulusta farkli ¢6ziim alaninda
sunulan silindirik yapiya benzer sekilde yakit hiicresi olusturulmaktadir. Farkli
stvilarin karistirilmadan iletilmesi gibi bir durum séz konusu dokiimanda yer
almamaktadir. Bagvuru konusu dokiimanda siv1 akislar kapaktaki ve i¢ silindir
tizerindeki kanallar iizerinden gergeklestirilmektedir. Bagvuru konusu bulusta yer
alan silindirik geometriye sahip bir akis bataryasinda anot ve katot sivilari ayr1 ayri
anot katotta dolagarak karismadan toplama kaplarina donebilmektedir. Silindirik
geometriye sahip olmasindan dolay1 y1gin batarya sistemine gére daha modiiler bir
yapiya sahiptir. Silindir geometride akis, yakiti membran iizerinde reaksiyona
girmeye zorlamaktadir. Silindirik geometriye sahip bir akis bataryasinda shunt
kayiplart minimize edilmektedir. Bagvuru konusu bulus ile yakit sizdirmazlig:
saglanmaktadir. Ayni zamanda sicaklik kontrolii de kolay bigimde

saglanabilmektedir.

Bagvuru konusu bulusta yer alan silindirik geometriye sahip bir akis bataryasinda

anot ve katot sivilari ayri ayri anot katotta dolasarak karigmadan toplama kaplarina
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donebilmektedir. Silindirik geometriye sahip olmasindan dolayr yi§in batarya
sistemine gore daha modiiler bir yapiya sahiptir. Silindir geometride akis, yakiti
membran {izerinde reaksiyona girmeye zorlamaktadir. Silindirik geometriye sahip
bir akis bataryasinda shunt kayiplart minimize edilmektedir. Bagvuru konusu bulus
ile yakit sizdirmazhg: saglanmaktadir. Ayni zamanda sicaklik kontrolii de kolay

bigimde saglanabilmektedir.

Mevcut teknikte basvuru konusu bulusta yer alan teknik ozellikler ve basvuru
konusu bulusun sagladig: teknik etkilere iliskin bir a¢iklama yer almamaktadir.
Mevcut uygulamalarda anot ve katot sivilari ayri ayri anot katotta dolasarak
karigmadan toplama kaplarina dénebilmesini saglayan, modiiler bir yapiya sahip
olan, yakitin membran iizerinden reaksiyona girmesini saglayan, yakit
sizdirilmasimi engelleyen ve sicaklik kontroliine imkan veren silindirik geometriye

sahip bir akis bataryasina rastlanilmamaktadir.

Bulusun Amaclari

Bu bulusun amaci, anot ve katot sivilarinin ayri1 ayr1 anot ve katotta dolasip toplama
kaplarina donmesini saglayan silindirik geometriye sahip bir akis bataryasi

gerceklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, y1gin yapiya gore modiiler bir yapida bulunan silindirik

geometriye sahip bir akig bataryasi gerceklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, yakitin membran iizerinde reaksiyona girmeye zorlayan

silindirik geometriye sahip bir akis bataryas1 gerceklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, sizdirmazlhigi saglayarak shunt kayiplarini minimize

eden silindirik geometriye sahip bir akis bataryas: gerceklestirmektir.
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Bu bulusun bir diger amaci, sicaklik kontroliinii kolay sekilde saglayan silindirik

geometriye sahip bir akis bataryasi gerceklestirmektir.

Bulusun Kisa Ac¢iklamasi

Bu bulusun amacina ulagmak i¢in gerceklestirilen, ilk istem ve bu isteme bagli diger
istemlerde tanimlanan silindirik geometriye sahip bir akis bataryasi, birinci
silindirik hiicre, ikinci silindirik hiicre, ayirma zar1, akiskan girisi, akiskan ¢ikisi,
besleme kanali, besleme ucu, aktarma kanali, aktarma ucu, akim toplama ucu, akis
kontrol elemani, alt parga, iist parga, baglanti uzantis1 ve baglanti deliginden
olugmaktadir. Birinci = silindirik  hiicre ikinei silindirik  hiicre  igerisine
yerlestirilmektedir. Birinci silindirik hiicrede yer alan akigkan girisinden akiskanin
girmesi saglanmaktadir. Akiskan girisinden giren akiskan besleme kanalindan
gecerek besleme ucuna ulagsmaktadir. Besleme ucuna ulasan akiskan birinci
tetikleyici akis kanalina aktarilmaktadir. Birinci tetikleyici akis kanalina giren
akiskan birinci tetikleyici akis kanali igerisinde dolasmaktadir. Dolasan akiskan
aktarma ucuna ulasarak aktarma kanalina gegmektedir. Aktarma kanalina gegen
akiskan akiskan c¢ikisindan c¢ikarak silindirik geometriye sahip akis bataryasi

igerisinden uzaklastirilmaktadir.

Bulusun Ayrintihh Ac¢iklamasi

Bu bulusun amacina ulagsmak i¢in gergeklestirilen silindirik geometriye sahip bir

akis bataryasi, ekli sekillerde gosterilmis olup bu sekiller;

Sekil 1. Silindirik geometriye sahip akis bataryasinin bir uygulamasinin perspektif
gorilintistidiir.

Sekil 2. Silindirik geometriye sahip akis bataryasinin bir uygulamasinin baska bir
acidan perspektif gortintistidiir.

Sekil 3. Silindirik geometriye sahip akig bataryasinin bir uygulamasinin

patlatilmis goriintsiidiir.
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Sekil 4. Alt parcanin perspektif goriiniisiidiir.

Sekil 5. Birinci silindirik hiicrenin perspektif goriintistidiir.

Sekil 6. Birinci silindirik hiicrenin kesit alinmig halinin goriiniisiidiir.

Sekil 7. Silindirik geometriye sahip akis bataryasinin baska bir uygulamasinin
perspektif goriintisiidiir.

Sekil 8. Silindirik geometriye sahip akig bataryasinin bagka bir uygulamasinin
patlatilmis goriintistdiir.

Sekil 9. Birinci silindirik hiicrenin perspektif goriiniistidiir.

Sekil 10. Birinci silindirik hiicrenin kesit alinmis halinin goriiniisiidiir.

Sekil 11. ikinci silindirik hiicrenin perspektif gériiniisiidiir.

Sekil 12.1¢ ice gecirilerek yigin akis bataryasi haline getirilmis silindirik
geometriye sahip akis bataryasinin perspektif goriiniisiidiir.

Sekil 13.Yan vyana dizilerek yigin akis bataryasi haline getirilmis silindirik

geometriye sahip akig bataryasinin perspektif goriintisiidiir.

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsiligi

asagida verilmistir.

1. Silindirik geometriye sahip akis bataryas
2. Birinci silindirik hiicre
2.1. Birinci tetikleyici akis kanali
3. Ikinci silindirik hiicre
3.1. Ikinci tetikleyici akis kanali
Ayirma zar1
Akiskan girisi
Akigkan ¢ikist

Besleme kanali

N

Besleme ucu
9. Aktarma kanal
10. Aktarma ucu

11. Akim toplama ucu
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12. Akis kontrol elemani

13. Alt parga

14. Ust parca

15. Baglant1 uzantisi

16. Baglanti deligi

Akiskanlarin birbirinden bagimsiz sekilde anot ve katotta dolasarak yenilenebilir

enerjinin depolanmasimi ve depolanan enerjinin kullanilmak {izere sisteme

verilmesini saglayan modiiler yapida silindirik geometriye sahip bir akis bataryasi

(1) en temel halinde,

icerisinden gegen akiskanin donme hareketi yaparak reaksiyona girmesini
tetikleyen en az bir birinci tetikleyici akis kanali (2.1) igeren, anot veya katot
olarak kullanilan, icerisine aktarilan akiskanin birinci tetikleyici akis kanalina
(2.1) gegisini saglayan en az bir birinci silindirik hiicre (2),

birinci tetikleyici akis kanali (2.1) ile benzer geometriye sahip olan ve
icerisinden gecgen akigskanin dénme hareketi yaparak reaksiyona girmesini
tetikleyen en az bir ikinci tetikleyici akig kanali (3.1) igeren, anot veya katot
olarak kullanilan, igerisine aktarilan akiskanin ikinci tetikleyici akis kanalina
(3.1) gecisini saglayan en az bir ikinci silindirik hiicre (3),

birinci silindirik hiicre (2) ile ikinci silindirik hiicre (3) arasini ayirarak birinci
silindirik hiicre (2) veya ikinci silindirik hiicre (3) igerisinde yer alan akiskanin
birbirinden ayri sekilde dolagsmasini saglayan en az bir ayirma zar1 (4),

birinci silindirik hiicre (2) veya ikinci silindirik hiicre (3) lizerinde yer alan ve
akigskanin birinci silindirik hiicre (2) veya ikinci silindirik hiicre (3) igerisine
girisini saglayan en az bir akiskan girisi (5),

birinci silindirik hiicre (2) veya ikinci silindirik hiicre (3) ilizerinde yer alan ve
akigkanmn birinci silindirik hiicre (2) veya ikinci silindirik hiicrenin (3]
disarisina ¢ikigimi saglayan en az bir akigkan ¢ikis1 (6,

akiskan girisine (5) bagli olan, akiskan girisinden (5) gelen akiskanin birinci
tetikleyici akis kanali (2.1) veya ikinci tetikleyici akis kanalina (3.1)

aktarilmasini saglayan en az bir besleme kanali (7,
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- birinci tetikleyici akig kanali (2.1) veya ikinci tetikleyici akis kanal (3.1)
tizerinde dolasan akiskanin disariya atilmak {izere akigskan c¢ikisina (6)

aktarilmasini saglayan en az bir aktarma kanali (9) icermektedir.

Basvuru konusu olan silindirik geometriye sahip akis bataryasi (1), akiskanlarin
birbirinden bagimsiz sekilde anot ve katotta dolasarak yenilenebilir enerjinin
depolanmasimi saglamaktadir. Silindirik geometriye sahip akis bataryasi (1)
tizerinde depolanan enerjinin kullanilmak iizere sisteme verilmesini saglamaktadir.
Silindirik geometriye sahip akis bataryasinda (1) anot veya katot sivisi olarak farkl
akiskanlar (vanadyum ¢ozeltisi vs.) kullanilabilmektedir. S6z konusu akiskanin
silindirik geometriye sahip akig bataryasi (1) igerisinde dolasarak reaksiyona
girmesi saglanmaktadir. Bunun yani sira s6z konusu akiskanin reaksiyona girmesi
ile birlikte silindirik geometriye sahip akis bataryasi (1) tizerinde gesitli tepkimeler
meydana gelerek enerji depolanmasi islemi gerceklestirilmektedir. Silindirik
geometriye sahip akis bataryasi (1) modiiler bir yapida bulunmaktadir. Silindirik
geometriye sahip akis bataryasi (1) tek basina kullanilabildigi gibi birden fazla
olacak sekilde bir araya getirilerek bir yigin akis bataryast olarak
kullanilabilmektedir. Silindirik geometriye sahip akis bataryasi (1) yan yana
dizilerek veya i¢ ige gegirilerek bir yigin olusturulabilmektedir (Sekil 12-13).
Silindirik geometriye sahip akis bataryasi (1) tercihen giines, riizgar, hidroelektrik
enerjisi ireten bir sistem ile birlikte kullanilabilmektedir. Silindirik geometriye
sahip akis bataryasi (1) birinci silindirik hiicre (2), ikinci silindirik hiicre (3), ayirma
zar1 (4), akigkan girisi (5), akiskan ¢ikist (6), besleme kanali (7), besleme ucu (8),
aktarma kanali (9), aktarma ucu (10), akim toplama ucu (11), akis kontrol elemani
(12), alt parga (13), list parga (14), baglant1 uzantisi (15) ve baglanti deliginden (16)

olusmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan birinci silindirik hiicre (2) anot veya katot
olarak kullanilabilmektedir. Birinci silindirik hiicre (2) birinci tetikleyici akis kanali
(2.1) icermektedir. Birinci tetikleyici akis kanali (2.1), birinei silindirik hiicrenin

(2) icerisinden gegen akigskanin dénme hareketi yaparak reaksiyona girmesini
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tetiklemektedir. Birinci silindirik hiicre (2) icerisine aktarilan akiskanin birinci
tetikleyici akis kanalina (2.1) gegisini saglamaktadir. Bulusun bu uygulamasinda
birinci silindirik hiicre (2) alt parca (13) ile {ist par¢adan (14) olugsmaktadir (Sekil
1-2). Alt parga (13) ve st parganin (14) birlestirilmesiyle birinci silindirik hiicre
(2) olusmaktadir. Alt parga (13) ile iist parca (14) benzer geometrik formda
bulunmaktadir. Alt par¢a (13) tercihen yarim silindirik geometrik formda olup
izerine iist parcanin (14) yerlestirildigi durumda bir tam silindirik geometri
olusturmaktadir. Alt parga (13) ile list par¢a (14) {izerinde baglant1 uzantis1 (15)
bulunmaktadir. Baglanti uzantist (15) tercihen dikdortgensel geometrik formda
bulunmaktadir. Baglanti uzantis1 (15) alt parca (13) ile st parcanin (14) ug
kisimlarinda bulunmaktadir. Baglant1 uzantis1 (15) alt par¢a (13) ile iist par¢anin
(14) birlestirilmesinde kullanilmaktadir. Baglanti uzantilarinin (15) {izerinde
baglant1 delikleri (16) bulunmaktadir. Alt par¢a (13) ile iist parga (14) baglanti
uzantilart  (15) karsihikli  sekilde yiizey yiizeye temas edecek sekilde
birlestirilmektedir. Ayni zamanda alt pargca (13) ile ist parga (14) baglanti
uzantilarindaki (15) baglant1 deliklerinin (16) merkez eksenleri ¢akisacak sekilde
list iiste birlestirilmektedir. Alt parca (13) ile iist parca (14) bir tam silindirik
geometri olusturacak sekilde birlestirilmekte ve baglanti deliklerinden (16) tercihen

bir baglanti elemani gegirilerek birbirlerine sabitlenmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda birinci silindirik hiicre (2) igerisinde yer alan birinci
tetikleyici akis kanali (2.1), birinci silindirik hiicre (2) igerisine yerlestirilen
akiskanin dolagmasini saglamaktadir. Birinci tetikleyici akis kanali (2.1) farkli
geometrik formlarda olabilmektedir. Bulusun bu uygulamasinda birinci tetikleyici
akis kanali (2.1) helezonik sekilde uzayan dairesel bir geometrik formda olup
birinci silindirik hiicre (2) boyunca ilerlemektedir. Birinci tetikleyici akis kanali
(2.1) birinci silindirik hiicrenin (2) i¢ kisminda bulunmaktadir. Birinci silindirik
hiicre (2) igerisinde ikinci silindirik hiicrenin (3) yerlestirilmesi i¢in bir bosluk
bulunmaktadir. Birinci tetikleyici akis kanali (2.1) birinci silindirik hiicre (2)
icerisinde yer alan ikinci silindirik hiicre (3) yerlestirilmek iizere olusturulan

boslugun yiizeyinde bulunmaktadir. Bulusun bu uygulamasinda alt parga (13) ile
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tist pargadan (14) olusan birinci silindirik hiicrede (2) birinci tetikleyici akis kanali
(2.1) alt parga (13) ve iist parca (14) birlestirildiginde silindirik bir yap1 olusturacak
sekilde yer almaktadir. Birinci tetikleyici akis kanali (2.1) igerisinden anot veya
katot sivis1 olarak kullanilacak olan akiskan gegmektedir. Birinci tetikleyici akis
kanalima (2.1) aktarilan akiskan birinci silindirik hiicrenin  (2) tamamini
dolasabilmektedir. Birinci tetikleyici akis kanalinin (2.1) helezonik sekilde
yayllmasindan dolayr akiskan birinci silindirik hiicre (2) lizerinde hizlanarak
dolasmaktadir. Bu durumda birinci tetikleyici akis kanali (2.1) igerisinde yer alan
akiskan hizlanarak reaksiyona girmektedir. Boylece birinci tetikleyici akis kanali
(2.1) tizerinde gezen akiskanin hizli sekilde reaksiyona girmesini saglamakta ve soz

konusu reaksiyonu tetiklemektedir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan ikinci silindirik hiicre (3) anot veya katot
olarak kullanilabilmektedir. Ikinci silindirik hiicre (3) birinci tetikleyici akis kanali
(2.1) ile benzer geometriye sahiptir. ikinci silindirik hiicre (3) ikinci tetikleyici akis
kanal1 (3.1) icermektedir. Ikinci tetikleyici akis kanali (3.1) icerisinden gegen
akiskanin dénme hareketi yaparak reaksiyona girmesini tetiklemektedir. ikinci
silindirik hiicre (3) icerisine aktarilan akiskanin ikinci tetikleyici akis kanalina (3.1)
gecisini saglamaktadir. Bulusun bu uygulamasinda ikinci silindirik hiicre (3)
silindirik geometrik formdadir (Sekil 3). Ikinci silindirik hiicre (3) birinci silindirik
hiicrenin (2) tercihen ortasinda yer alan bosluga yerlestirilmektedir. Tkinci silindirik
hiicrenin (3) {izerinde akiskan girisi (5) ve akiskan ¢ikisi (6) bulunmaktadir. ikinci
tetikleyici akis kanali (3.1) birinci tetikleyici akis kanali (2.1) ile benzer geometrik
formda bulunmaktadir. Ikinci tetikleyici akis kanali (3.1), ikinci silindirik hiicrenin
(3) cevresinde helezonik yapida yer almaktadir. Ikinci tetikleyici akis kanali (3.1)
ikinci silindirik hiicre (3) boyunca uzanmaktadir. Tkinci silindirik hiicre (3) birinci
silindirik hiicrenin (2) igerisinde yer alan bosluga yerlestirilmektedir. Ikinci
silindirik hiicrenin (3) birinci silindirik hiicre (2) igerisine yerlestirildigi durumda
birinci tetikleyici akis kanali (2.1) ile ikinci tetikleyici akis kanali (3.1) st {iste
gelerek cakismaktadir.
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Bulusun bir uygulamasinda ikinci silindirik hiicre (3) lizerinde akiskan girisi (5) ile
akiskan ¢ikist (6) bulunmaktadir. Akiskan girisi (5) birinci silindirik hiicre (2) veya
ikinci silindirik hiicre (3) izerinde yer almaktadir. Bulusun bu uygulamasinda ikinci
silindirik hiicre (3) iizerinde akigkan girisi (5) ve akiskan ¢ikisi (6) bulunmaktadir.
Akiskan girisi (5) akiskanin ikinci silindirik hiicre (3) igerisine girigini
saglamaktadir. Akigkan ¢ikisi (6) ise akigkanin birinci silindirik hiicre (2) veya
ikinci silindirik hiicrenin (3) disarisina ¢ikisim1 saglamaktadir. Bulusun bu
uygulamasinda akiskan ¢ikisi (6) ikinci silindirik hiicre (3) lizerinde yer almaktadir.
Akiskan girisi (5) ile akiskan ¢ikisi (6) lizerinde tercihen bir akis kontrol elemant
(12) bulunmaktadir. Akis kontrol elemani (12) tercihen bir vananin ¢alisma
prensibine bagli olarak ¢aligmaktadir. Akis kontrol elemani (12) akiskan girisinden
(5) giren akiskanin ve akiskan ¢ikisindan (6) cikan akiskanin debisini kontrol
etmektedir. Enerji depolanmasi i¢in kullanilan akiskan, akiskan girisinden (5)
ikinci silindirik hiicreye (3) aktarilmaktadir. Ikinci silindirik hiicre (3) iizerinde
besleme kanali (7) ve besleme ucu (8) bulunmaktadir. Bulusun bu uygulamasinda
besleme kanali (7) akiskan girisinde (5) yer almaktadir. Besleme kanali (7) akiskan
girisine (5) bagl bulunmaktadir. Besleme kanali (7) akiskan girisinden (5) gelen
akiskanin birinci tetikleyici akis kanali (2.1) veya ikinci tetikleyici akis kanalina

(3.1) aktarilmasini saglamaktadir.

Bulusun bu uygulamasinda besleme kanali (7) akiskan girisinden (5) giren
akiskanin ikinci tetikleyici akis kanalina (3.1) aktarilmasini saglamaktadir. Besleme
kanal1 (7) akiskan girisinden (5) gelen akigkani besleme ucuna (8) ¢ikarmaktadir.
Besleme kanali (7) ikinci silindirik hiicreye (3) alinan akiskani ikinci tetikleyici akis
kanalina (3.1) aktararak akiskanin reaksiyona girisini hizlandirmaktadir. Besleme
kanalinin (7) bir ucunda besleme ucu (8) diger ucunda ise akiskan girisi (5)
bulunmaktadir. Akiskan girisinden (5) giren akiskan besleme kanalindan (7)
gecerek besleme ucuna (8) cikmaktadir. Besleme ucu (8) tercihen ikinci tetikleyici
akis kanalinin (3.1) baslangicinda bulunmaktadir. Besleme ucundan (8) ¢ikan
akiskan dogrudan ikinci tetikleyici akis kanalina (3.1) aktarilmaktadir (Sekil 6).
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Bulusun bir uygulamasinda ikinci silindirik hiicre (3) iizerinde akiskan gikist (6)
yer almaktadir. Akiskan ¢ikis1 (6) akiskan girisinden (5) girerek ikinci tetikleyici
akis kanalina (3.1) gegen akigkanin ikinci silindirik hiicreden (3) uzaklagtirilmasini
saglamaktadir. Akigskan c¢ikiginda (6) bir aktarma kanali (9) yer almaktadir.
Aktarma kanalinin (9) bir ucunda akiskan ¢ikisi (6) diger ucunda ise aktarma ucu
(10) bulunmaktadir. Ikinci tetikleyici akis kanalinda (3.1) dolasan akiskan ikinci
silindirik hiicre (3) tizerindeki dolagimini1 tamamladiktan sonra aktarma ucuna (10)
ulasmaktadir. Aktarma ucuna (10) ulasan akiskan aktarma kanalina (9)
aktarilmaktadir. Aktarma kanalinda (9) ilerleyen akiskan ayni sekilde akiskan
¢ikisindan (6) ¢ikis yapmaktadir.

Bulusun farkli uygulamalarinda iki farkli besleme kanali (7) ve aktarma kanali (9)
bulunabilmektedir. Bu durumda besleme kanallari (7) ile aktarma kanallar (9) ayni

zaman araliginda ¢alisarak akiskan gegisini saglayabilmektedir.

Bulusun bagka bir uygulamasinda silindirik geometriye sahip akis bataryasi (1)
enerji lireten bir sistem {izerine entegre edilebilmektedir. Bu durumda akiskan girisi
(5) ve akiskan cikis1 (6) farkli sistem elemanlarina baglanarak silindirik geometriye

sahip akis bataryasina (1) akiskanin girmesi ve ¢ikmasi gerceklestirilmektedir.

Bulusun baska bir uygulamasinda akiskan girisi (5) ve akiskan ¢ikist (6) birinci
silindirik hiicre (2) lizerinde yer almaktadir (Sekil 7). Bu durumda akiskan
girisinden (5) giren akiskan birinci tetikleyici akis kanalinda (2.1) dolagmaktadir.
Birinci tetikleyici akis kanalinda (2.1) dolasan akiskan akiskan c¢ikisindan (6) ¢ikis
yapmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan ayirma zari (4) birinci silindirik hiicre (2) ile
ikinci silindirik hiicre (3) arasini ayirarak birinci silindirik hiicre (2) veya ikinci
silindirik hiicre (3) icerisinde yer alan akiskanin birbirinden ayr1 sekilde
dolagmasini saglamaktadir. Ayirma zar1 (4) olarak tercihen bir membran

kullanilabilmektedir. Ayirma zar1 (4) kullanici tercihine bagh olarak akigkanin
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aktarildig1 birinci silindirik hiicre (2) veya ikinci silindirik hiicre (3) iizerine
yerlestirilmektedir. Ayirma zari (4) birinci silindirik hiicre (2) ile ikinci silindirik
hiicre (3) icerisindeki akiskanin birbirinden bagimsiz sekilde birinci tetikleyici akis
kanali (2.1) ile ikinci tetikleyici akis kanali (3.1) flzerinde dolasmasini
saglamaktadir. Akigkan girisinden (5) birinci silindirik hiicresine (2) ve ikinci
silindirik hiicresine (3) giren akiskan ayirma zarinin (4) iizerinde kayarak birinci
tetikleyici akis kanali (2.1) ile ikinci tetikleyici akis kanali (3.1) {lizerinde
dolasmaktadir. Bulusun bu uygulamasinda ayirma zar1 (4) ikinci silindirik hiicrenin
(3) tlizerine yerlestirilmektedir. Bu durumda ayirma zari (4) ikinci silindirik
hiicrenin (3) ikinci tetikleyici akis kanalindan (3.1) gecen akiskanin birinci

silindirik hiicrede (2) yer alan akigkan ile karismasini engellemektedir.

Bulusun bagka bir uygulamasinda ayirma zar (4) birinci silindirik hiicre (2) tizerine
yerlestirilmektedir. Bu durumda ayirma zar (4) birinci silindirik hiicrenin (3)
birinci tetikleyici akis kanalinda (2.1) dolasan akiskanin ikinci silindirik hiicrede

(3) yer alan akigkan ile karismasini engellemektedir.

Bulusun bir uygulamasinda birinci silindirik hiicre (2) ve ikinci silindirik hiicre (3)
iizerinde bir akim toplama ucu (11) bulunmaktadir. Akim toplama ucu (11) birinci
silindirik hiicre (2) veya ikinci silindirik hiicrenin (3) enerji depolamak iizere farkh
sistemler ile baglantisinda kullanilmaktadir. Bulusun bir uygulamasinda akim
toplama ucu (11) birinci silindirik hiicrede (2) bulunmaktadir (Sekil 7). Bulusun
baska bir uygulamasinda ise akim toplama ucu (11) ikinci silindirik hiicrede (3) yer

almaktadir (Sekil 5).

Bulusun bu uygulamasinda yer alan silindirik geometriye sahip akis bataryasimin
(1) kullanim1 su sekilde gergeklestirilmektedir. Birinci silindirik hiicre (2) ikinci
silindirik hiicre (3) igerisine yerlestirilmektedir. Birinci silindirik hiicrede (2) yer
alan akiskan girisinden (5) akiskanin girmesi saglanmaktadir. Akiskan girisinden
(5) giren akigkan besleme kanalindan (7) gegerek besleme ucuna (8) ulasmaktadir.

Besleme wucuna (8) ulasan akigskan birinci tetikleyici akis kanalina (2.1)
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aktarilmaktadir. Birinci tetikleyici akis kanalima (2.1) giren akigkan birinci
tetikleyici akis kanali (2.1) igerisinde dolasmaktadir. Dolasan akiskan aktarma
ucuna (10) ulasarak aktarma kanalina (9) gegmektedir. Aktarma kanalina (9) gecen
akiskan akiskan ¢ikisindan (6) ¢ikarak silindirik geometriye sahip akis bataryasi (1)

icerisinden uzaklastirilmaktadir.
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