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OZET

Semantik web teknolojileri ginimizde akademik vedistriyel cevrelerde

populerlgi artan ve gelecekte yaygigtaasi beklenilen en 6nemli teknolojilerden
biridir. Semantik web teknolojilerinin kullanimiylaternet ortamindaki veriler salt
insanlarin yorumlayabilege dokiimanlarda bulunmaktan ¢ikacak ve bilgisayarlar
veriler arasindaki k@antilari anlayip Uzerinde yorum yaparak farkliglaatilari

ortaya c¢ikarabilega bir bicime ulgacaktir.

Televizyon kurulglari da semantik web teknolojilerinden yararlanarak
kullanicilarina ve tim dunyaya yeni ve yiksek oeakdisellestirilmis televizyon
izleme tecruibeleri sunabilirleizleyicilere sunulacak web istemcileri, ince istelgrci
veya dg@rudan TV ekraninda c¢ahbilecek istemciler kullanilarak gisellestirilmis

TV programi tavsiye sistemleri sunulabilir veyaeiitiye 6zel reklam yayini

yapilabilir.

Bu tez cagmasinda Turkiye Radyo ve Televizyon Kurumu'nun (Y Rayin akginin
semantik web ortaminda girilip gigtiriimesine olanak tanimak ve izleyiciler igin

program tavsiyesinde bulunmak tzere bir web istenpecojesi gektirilmi stir.

Anahtar Kelimeler: Semantik web, Internet, televizyon, dneri sistamap 3.0
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ABSTRACT

Semantic web technologies are of the most impoteeiinologies that are gaining
popularity in academic and industrial society angeeted to become widespread.
By way of using semantic web technologies, the aatahe web will not be just
human readable documents, but it will be in a fahat allows computers to
understand the connections between data and fiheshew connections built upon

existing ones by inference mechanisms.

Television broadcasters can also employ semanti teehnologies to provide new
and highly personalized television experienceéir tviewers and the whole world.
Viewers could get personalized TV program recomragods or commercial
advertisements via web clients, thin clients ogrdis that run directly on TV screen.

In this thesis, a web client software is develofa@dretrieving The Turkish Radio
and Television Broadcasting Institution's (TRT) etesion broadcast listing

semantically on the web and provide personalizedmenendations to viewers

Keywords: Semantic web, Internet, television, recommendeesysweb 3.0



TESEKKUR

Calsmalarimda yol gdsteren hocam Sayin Do¢. Dr. EadoDgidu'ya tgekkiri
bor¢ bilirim. Yuksek lisans @timim boyunca bana @erli katkilar veren batin
hocalarima ayri ayri gekkur ederim. Eitimim boyunca sgladigi burs ile beni
destekleyen TUBTAK'a ve deerli calsanlarina tgekkirlerimi iletirim. Nihayet,
beni her zaman maddi ve manevi destekleyen aileendiususen kiymetlisem

Yasemin'e ¢ok tgkkir ediyorum.



ICINDEKILER

L=V (0] (24 (1Y SR L.
(@ Y74 = RO SRRRRURRO i
AB S T R A T i e v
TESEKKUR ..ottt s et e e ettt e e et e e e e ent e e e s enbaeeeseenaneeeeaas v
ICINDEKILER .....cciittie ettt e Vi
SEKILLERIN LISTES ... oottt e et Viii
KISALTMALAR .ot e e e e e e e e eans IX

L GIRIS oottt 1
2. SEMANTIK WEB ......ctttiiiiie ettt e et e e e e e e e et tan e e e e e e e enaaneeas 3
2.1. WEB 1.0°dan WEB 3.0’8 ......uiiiiiiiii e nas 3
Y o (010 (o ] 1= PP 4
2 T O 1 I A | PP 5
2.2.2. XML ..ttt e e et aaeaa e aaannas 6
2.2.3. R . 7
2.2.8. OWL ...ttt e e e aa e aaaae 10
2.2.5. SPARQL ..ot ettt e, 10
2.3. Semantik Web Teknolojileri ve Araglart .........ccccooviiiiiiiiiiiiie 12.
2 B I (0 (= o = PP SPPPPRRN 12
2,302 JBIN@i. . et e e e e e e e 14
2.3. 3. TWINKIE ... e e e 15
3. TV PROGRAM ONTOLOIBI. .......cciiitiiiiieeeeiciiiee e e e eeetteeeeee e e e s eivvaneeee e 17
4. PROGRAM ONER (RECOMMENDATION) SSTEMLERI ......c.ccoeevvvireeenee. 20
4.1.1cerik Tabanli Stizgegler (Content Based Filtering)...............ccceevveeeeiuneennnne. 21
4.2. Ortak Tercihlere Dayali Stizgecler (Collabaatriltering) ...........cooevevvnieeeennn. 22
4.3. Melez Suzgecler (Hybrid Filtering) .......ccuoeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeei e 23
4.4. Semantik Tabanl Stzgecler (Semantic Filtgring..............ccoovviiiiiiiiiinnenennn. 24
5. YENI BIR SEMANTIK PROGRAM ONER SISTEM.........ccoovveiiiiireeiiiieeene, 26
5.0, GerEKSINIMIET ... .ciiti ettt et et e e et e et e e e e et e e e e e e eanaeeee 26
TP - L1 U111 [ TP 27
5.3, GrGeKIBINM ..ot 28

Vi



8. SONUGLAR ...t ee e eeee et 37

KAYNAKLAR .ot e et e e e e aeas 38
ELER .ot e 40
EK — A: TRT Web Servisinin WSDL Dokiimani ve Web 8giSonug Ornekleri ....40
Cizelge EK — A.1: TRT Web Servisi WSDL DokUman!.c.c.........cccovvviiiieeiennnnnnnn. 40
Cizelge EK — A.2: TumGunAKkisGetir Cikti Orgig(Kisaltilmistir) ..............c.......... 44
EK — B: ONOIOJIET ... e e e e e 45
Cizelge EK — B.1: Program Ontolojisinin Turtle Fatmda Yazili ...................... 45
Cizelge EK — B.2: Preferences Ontolojisinin RDF/XMbarmatinda Yazgi.......... 72
(@4 €] =101V £SO 78

Vil



SEKILLER IN LISTESI

Sekil 1. Semantik Web Pastasi

Sekil 2. XML Dokimani Orngi

Sekil 3. RDF Dokiimani Orrig

Sekil 4. SPARQL Sorgu Ormsg

Sekil 5. Protégé Ekran Goruntisu

Sekil 6. Jena Kod Orn

Sekil 7. Twinkle Ekran Goruntusu

Sekil 8. Programmes Ontology

Sekil 9. TV Program Ontolojisi Sinif Yapisi

Sekil 10. Semantik Program Oneri Sistemi TasarinmPla
Sekil 11. Sistem Kailama Formu

Sekil 12. Semantik Duzenleme Ekran Goruntisu

Sekil 13. Program Onerisi Sonucu

Sekil 14. Tv Program Oneri Algoritmasi

Sekil 15. Onerilen Programlari Ceken SPARQL Sorguoegir

viii

11
13
14
16
18
19
28
31
32
33
34
35



KISALTMALAR

Kisaltmalar Aciklama

ASCII
AVATAR

BBC
EBU
ESCORT
IRI
MHP
OWL
RDBMS
RDF
RDFS
SPARQL
TRT
URI
URL
WSDL
XML
XSL

American Standard Code for Information Intercleng
Advance Telematic Search of Audiovisual ContegtSémantic

Reasoning
British Broadcasting Corporation
European Broadcasters Union

EBU System of Classification of Radio and TelemsiProgrammes

Internationalized Resource Identifier
Multimedia Home Platform

Web Ontology Language

Relational Database Management System
Resource Description Framework

RDF Schema

Sparqgl Protocol And RDF Query Language
Turkiye Radyo ve Televizyon Kurumu
Uniform Resource Identifier

Uniform Resource Locator

Web Service Description Language
Extensible Markup Language

Extensible Stylesheet Language Family



BOLUM 1

1. GIRIS

Hayata girdgi ilk giinden bu yana televizyon yayingiltoplu iletgimin bir numarali
araci olmaya devam etgtir. Politika, sanat, edebiyat gibi konular yanirglandelik
eglencelere kadar pek cok konuda insanlarin ilgi lalama hitap eden yayinlar
televizyon ekranlarinda kitlelerin zamanini doldugtar.

Televizyonda yayinlanan programlarin yayin zamamiar listelenmesi, hitap
ettikleri yas grubu ve sosyo-ekonomik gruplara gore ayrilmasspg@min iginde
bahsedilen konulara gore siniflandirilmasi gibevetyon yayininin icegi ile ilgili
bilgilerin duzenli bir sekilde tutulmasi bir ¢ok yonden 6nem arz etmektedir
Izleyicilerin yayinlari takip edebilmesi yani sirayyncilarin da yaptiklari yayini
takip edebilmesi, yayinlarin diizenli yapilabilmesn programlarla ilgili bahsi gegen
bilgilerin tutulmasi 6nemli gortulmektedir. Bu silaridirmanin yapilabilmesi icin
¢ssitli siniflandirma modelleri ortaya atilgtir. Avrupa Yayincilar Birlgi (European
Broadcasters Union — EBU) tarafindan ortaya atieBU System of Classification
of Radio and Television Programmes” (ESCORT)[1];Aitime Forum tarafindan
cikarilan “Metadata Specification”[2] bunlardan@memli bir kacidir.

Semantik web fikri ise 2001 yilinda Tim Berners Iveearkadgari tarafindan ortaya
atiimistir [3]. Bu fikre gbre ginimuzdeki Internet Uzerde&ri dokimanlar Uzerine
gOmulmistir ve sadece insanlar tarafindan okunugedendirmeye tabi tutulabilir.
Ancak semantik web fikrinde verinin bitlin yapig ihternet ortamina sunulmasi
sayesinde Dbilgisayarlar da verilerin anlamlarinieriler arasit bantilar
yorumlayabilecek konuma ulacaklardir. Bu sayede veriler arasindakgibalarin
mantiksal takibi ile agik¢a belirtimegbazintilarin kegfi de mimkun olabilecek, bu
da bilgisayarlarin insanlar tarafindan yapilmasnaa alacak yorumlamalari ¢ok
daha hizli yapabilmelerini mimkun kilacaktir.sflecalisma alanlarina 6zel olarak

hazirlanan ontolojilerin veri modellemesingtamasi 6ngorilmektedir.



Bu tez cakmasinda televizyon yayingilikapsaminda semantik web teknolojilerinin
kullanim alanlari ve 6rnekleri ayrintilariyla ineamgtir. Ayrica Turkiye Radyo ve
Televizyon Kurumu'nun (TRT) internete sugduyayin akgi, British Broadcast
Corporation (BBC) tarafindan ggirilen “Programmes Ontology” Uzerinde
modellenmg ve bu modellemeyi gercekleyen bir web projesi Jeakanolojileri ile
gerceklgtirilmi stir.

Tez calgmasinin plansu sekilde yapilmgtir. Birinci bolimde tez ¢aimasinin fikir
temelleri ve yapilan ¢gimanin kisaca ifadesini iceren giboliuma bulunmaktadir.
Ikinci bolumde semantik web konusu ve bunu gergtkém teknolojiler
ayrintilariyla incelenip aciklangtir. Uclincii bolimde teze slik eden, TV
programlarinin modellenmesinde kullanilan “Prograaan®ntology” incelennsiir.
Dorduncu bolumde daha Once gercgtiden televizyon programi 6neri sistemleri
incelenip bunlarin semantik web yaglai kagisindaki kiyaslama ve yorumlamalari
yapiimstir. Besinci bolimde tez kapsaminda gétilen, TRT'nin yayin aky
verilerinin (programlar) semantik web ortaminda elehmesi ve bu verilerin
program oOneri sisteminde kullaniimasini gercgkien web uygulamasi detaylari ile
aciklanmgtir. Altinci bolimde elde edilen sonuglargédendirilmistir.



BOLUM 2

2. SEMANTIK WEB

Bu bolimde dinya capindg &vorld wide web) olgusunun gegilni, Semantik web
kavraminin ortaya ciki ve sundgu kolayliklar, Semantik Web'in hayata
gecirilmesinde kullanilan ve/veya kullanilabilecgiotokollerin 6zellikleri, bu
protokolleri gercekleyen ve uygulamayl kolayleen ara¢ ve programlama

arayuzleri anlatilngtir.

2.1. WEB 1.0'dan WEB 3.0’a

Her ne kadar web kavraminin geh sirecini anlatmak tzere Web 1.0, Web 2.0,
Web 3.0 gibi bir numaralandirma yapilsa da bu nataadirma herhangi resmi bir
temele dayanmamaktadir. Yine de anlatimi biraz dalnaut bir hale koyabilmek igin

bu numaralandirmanin kullaniimasinda herhangidkirea gorulmeyebilir.

Arpanet'ten temellenip gunimuize gelen sirecte WBbolarak adlandirilabilecek
olan bélimde web'de yayinlanan igémidinamik bir yapisi yoktulcerik sunucular
kendi iceriklerini kendi istedikleri bicimde sunuyardi. Web 2.0 kavrami web'in ve
internet ortaminin daha demokratik ve katihmcital aldgr donemde web'e verilen
ad oldu. Bu donemde insanlar yalnizca kullanigtildeayni zamanda yorumcu,
degerlendirici hatta icege katki sglayici oldular. Wikipedia, Flicker, Youtube gibi
web siteleri Web 2.0'in 6nculeri oldular. Web 2.@&nédminde internet icegi artik
web masterlar tarafindanglk site kullanicilar tarafindan oturuluyor, bu icerikler
yine kullanicilar tarafindan derlendirilip yorumlaniyordu.Web 2.0 ayni zamanda
icerigin farkh ortamlara da tandigi ¢agin da adi oldu. Web'e emek igin artik
yalnizca sabit durumdaki masaustu bilgisayarlagilddizistu bilgisayarlar, tablet
bilgisayarlar, avug ici bilgisayarlar, cep telefanlda kullaniimaya k#&andi. Web



ortamina ulgmanin kolaylamasi ticari digtinceleri de hizla bu yone ¢ekti. fderise

yonelik web siteleri ve internet reklamgilortaya ¢ikmaya éadi.

Web 3.0 ise Semantik Web ya da Turkgesi ile AnldmAgaolarak adlandirgimiz,
web'de glenilen verinin bilgisayarlarin yorumlamasina olantaniyacaksekilde
yapilandirildgli web'in simgesi olarak ortaya atigir. Semantik web'in ortaya
cikisina kadar olan sirede bilgisayarlar icin web sadésgimanlar, dokiimanlardaki
baglantilar ve bu bglantilarin ucundaki ger dokimanlardan oan bir zincirden
ibaretti. Semantik web fikri verinin makineler taralan daha kolay yorumlangna
bir bicimde saklanipsienerek verinin daha hizh, daha kolay wlbilir olacas!
tezini ortaya koydu. Semantik webin ortaya gikle web artik bir dokiimanlarga
(web of documents) olmaktan cikip gergek bir vgri(aeb of data) olmaya kkadi.
Veri hakkinda verinin (metadata) kullanimiyla bslgyarlar glemekte olduklari
verinin neyi ifade etgini, baska hangi verilerle ne tur B&antilara sahip oldgunu
takip edebilir ve mantiksal olarak yorumlayip ydaaslanti ve verilere ulgabilir
konuma geldiler.

2.2. Protokoller

Semantik web altyapisinin kurulmasinda elbette paatokol ve standartlar s6z
konusu olmgtur. Bu protokoller uygulanirken mumkin ofglinca var olan web
protokollerinin ve standartlarin kullanilmasi ya dgarlanmasi g6z 6nunde
tutulmustur. Cinkd semantik web, kullaniimakta olan webdgn bir web dgil,
onun gengletilmis bir versiyonudur [4]. Semantik web'i gluran veya ileride
kullanilac&! distnulen bu standartlar ve protokoller buttint bir gakli pastaya
benzetilerek, web standartlarini tesis eden W3 rdegagyonunun web sitesinde
Sekil 1'deki gibi yayinlanmytir.
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Trust
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Ontology:
OwWL
SPARQL
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RIF
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Sekil 1. Semantik Web Pastasi

Crypto

RDF

Bu listedeki protokol ve standardlarin 6nemli olae ginumuizde en c¢ok
kullanilanlarinin agiklamalarisagida yer almaktadir.

2.2.1. URI/IRI

URI (uniform resource identifier = evrensel kayna&nimlayici) ve IRI
(internationalized resource identifier) gunimuzdekieb'de de kullanilan
protokollerdir ve webde kullanilan kaynaklarin heirinin tekil (unique) bir
tanimlayci ifadesinin olmasini @arlar. URI adresleme sadece ASCII karakterler
icerebilirken, IRI standardi ASCII g (6rnesin Arapca, Cince) karakterler de
icerebilir [5]. URI ve IRI tanimlamalari URL (Unifon Resource Locator) ile
karstiriimamalhdir. URL belirli bir kaynga internet lGzerinden wmak igin
gerekli adresi belirtirken URI ve IRI ile herhangr kaynaa ulagabileceimizin
garantisi yoktur. Aslinda URI veya IRI ile tanimémsey bir web kayngs olmak



zorunda bile dgldir; gercek dinyada bir nesne, somut ya da sdyukavram
da olabilir.

2.2.2. XML

XML'in acilimi eXtensble Markup Language yani Genisletilebilir Zsaretleme
Dili'dir. XML dilinin ortaya ¢iks amaci verinin iletiminde veri yapisinin ve veri
icindeki hiyeragi ve iligkilerin dizgin olarak hem insanlar hem de makineler
tarafindan ankalabilmesini sglayacak bir ortam okiurmak, bunun yaninda
gosterim (presentation) ile ilgiligsleri verinin kendisinden ayri tutabilmektir. Bu
amagcla ortaya cikan XML ve XML'in etrafindgekillenen dger standartlar ve
teknolojiler (XML Schema, Xpath, Xquery, XSL, vbtemelde Dinya CapindasAn
(World Wide Web), 6zel de ise Semantik Web'in geli strecinde temel
yapitglarinin olsmasinda dnemli rol oynadilar.

XML dosyalarinin en dnemli 6ze#i gelistiricilerin 6zgirce ve ihtiyaclari
dogrultusunda etiketler ve etiket Ozellikleri kullanbbesine imkan
sgzlamasidir. Unicode karakter kodlamasini desteklesegesinde XML hemen
hemen dinyadaki butin dillerin destekletidbir platform haline gelnstir [6].
XML dokiimani 6rngi Sekil 2. XML Dokiimani Orngi'nde gdsterilmytir.



<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<programAkis>
<akis id="1032">
<proglD>575</progID>
<progAdi>Yerli Film
“Kelo glan"</progAdi>
<progSaat>10:40</progSaat>
<kanal>TRT1</kanal>
</akis>
<akis id="1036">
<proglD>134</progID>
<progAdi>Ana Haber Bilteni</progAdi>
<progSaat>10:40</progSaat>
<kanal>TRT1</kanal>
</akis>

</programAkis>

Sekil 2. XML Dokiimani Orngi

2.2.3. RDF

RDF'in acilimi Resource Description Framework vyalkaynak Tanimlama
Cercevesidir. Triple adi verilen yapiskaindan olgur. RDF fikri nesneleri ve
kavramlari web tanimlayicilari ile kimliklendirmaiglincesine dayanmaktadir. Bu
sekilde nesne ve kavramlar Ozellik tanimlari vesetteri ile ifade edilebilir hale
gelmektedir. BOylece RDF basit 6zellikskilerini ve aldiklari dgerleri digim ve
bagintilarlar kullanarak cizelggeklinde dokebilme kabiliyetine sahip olgtur [7].
RDF'i olwturan ucli yapi, [6zne->0zellik->ger] seklinde 6zetlenebilir. Burada
0zne, URI ile tanimlanan bir sanal veya gercek kindzellik ise bu kimigin sahip
oldugu bir balantinin tanimi olmaktadir. [@er bolumu ise bahsedilen datinin



sahip oldgu kasriligl ifade eder. Dger bir metin, bir sayi, ya da bir tarih olabilgce

gibi, yine kendisine has bir URI ile tanimlagnbir bgka 6zne olabilir.

RDF Uclulerinin yaziminda standarftais tek bir kullanim yoktur, RDF birden
fazla formatta ifade edilebilir. RDF/XML, N-Tripld\otation 3, Turtle en bilinen
RDF serializasyon formatlaridir. RDF/XML formatindgazilms bir RDF
dokimani Orngi  Sekil 3. RDF Dokimani Orng'nde goriilebilir
(http://www.w3schools.com/rdf/rdf_example.asp adréen alintilanmytir.).
Dokimanin bginda XML deklarasyonu bulunmaktadir. Sonrasinda ktdman
olarak rdf balangici ve isim uzay! kisaltmalarinin tanimlari rgektedir.
Baglangi¢c boélumlerinin ardindan ise esas rdf G¢lulerigeldigi gorulmektedir.



<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<rdf:RDF
xmlins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax- ns#"
xmlins:cd="http://www.recshop.fake/cd#">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.recshop.fake/cd/Empire
Burlesque">
<cd:artist>Bob Dylan</cd:artist>
<cd:country>USA</cd:country>
<cd:company>Columbia</cd:company>
<cd:price>10.90</cd:price>
<cd:year>1985</cd:year>
</rdf:Description>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.recshop.fake/cd/Hide your
heart">
<cd:artist>Bonnie Tyler</cd:artist>
<cd:country>UK</cd:country>
<cd:company>CBS Records</cd:company>
<cd:price>9.90</cd:price>
<cd:year>1988</cd:year>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Sekil 3. RDF Dokiimani Orrig

Ornek dokiman incelenginde ilk olarak kagilasilan Ggli yapt 1 numarali
ifadede goraldgu gibi okunabilir:

<http://lwww.recshop.fake/cd/empireBurlesque/> )

<cd:artist> “Bob Dylan”

Yukaridaki ifadede <http://www.recshop.fake/cd/EmpBurlesque>seklindeki
bir URI ile tanimlanan kaynak, <http://www.recshigixe/cd#artist>seklindeki
URI ile ifade edilen iki cercevesinde “Bob Dylan” deri ile
ili skilendirilmektedir. Ornek dokimanimizda



<http://www.recshop.fake/cd/Empire Burlesque> kaynge ilgili birden fazla
ili skilendirme ardi ardina gelgii icin tek bir <rdf:Description> etiketinin altina
batan iligkiler siralanmg gibi gorialebilir, ancak bunlar rdf yapisi altindaltler
(triples) seklinde dgerlendirilmelidir.

2.2.4. OWL

OWL kisaltmasi “Web Ontology Language” yani Web @Qlaji Dili yerine
kullaniimaktadir [8]. OWL dilinin amaci kavramlalkavramlari ve ilgkileri
siniflandirarak duzenli bir yapi ortaya cikarilmesiyardimci olmaktir. Burada
‘ontoloji” kavraminin da aciklanmasina gerek duyuliaa Thomas Gruber
tarafindan vyapilan kisa ve acik ifadesiyle “onjiplbir kavramsallatirmanin
tanimsallatiriimasidir’ [9]. OWL, rdf ve onun etrafindgekillenen rdf-s gibi
teknolojileri kullanarak kavramlari ontoloji olarakade etmeye yarayan bir
dildir. Ifade detayi kabiliyetine gore lc adet farkh veosiy bulunmaktadir;
bunlar en basit dizeyde olan OWL-Lite, ortalama&ligle ifade kabiliyetine
haiz olan OWL-DL ve en kompleks bilgi gosterimlariyapabilecek diizeyde
olan OWL-Full'dur [10].

2.2.5. SPARQL

SPARQL kisaltmasi kendi kendisine referans veren lsaltmadir, acilimi
Spargl Protocol And RDF Query Language yani Spdgdtokoli ve RDF
Sorgulama Dili'dir [11]. Adindan anddacasl lUzere RDF olarak tanimlanan
veriler Gzerinde sorgular yapilmasina olanak taBPARQL sorgu dili olarak
RDF'in de kullanddi rdf/xml, turtle ve benzeri formatlari kullanalbili

Dort ¢esit sorgu tipi desteklenmektedir; Bunlar SELECT, ASBESCRIBE ve
CONSTRUCT sorgulamalaridir [11]. SELECT sorgusu ilear sorgulama
oruntistine uyacaksekilde Uzerinde cajdilan veri kimesinden istenilen
degiskenlerin tamamini ya da bir kismini dondirmeye yaA&K sorgusu veri

kiimesi icinde sorgulama oOruntistind «kyan veri bulunup bulunmaginin
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cevabini dondurdr. DESCRIBE sorgusu, sorgulama tésinile veya dgrudan
URI ile tanimlanan kayrian RDF veri kimesi igindeki tanimlamasini dondurur.
CONSTRUCT sorgulamasi verilen sorgulama oruntusiariikimesi igcinde arar
ve yine sorguda verilegablona uyan bigema (graph) uretir [11].

PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1>
PREFIX po: <http://purl.org/ontology/po/>
SELECT ?programAdi ?yayinSaati
WHERE({
_:program a _:Programmeltem ;
dc:title ?programAdi;
po:version _:Version.

_:Broadcast po:broadcast_of _:Version
po:schedule_date ?yayinSaati;
po:broadcast_on [dc:title :KanalAdi].

FILTER(?kanalAdi='"TRT1’)

FILTER(?yayinSaati>‘2009-09-10T00:00:00.000Z'*xsd dateTime
&&
?yayinSaati<’2009-09-11T00:00:00:000Z2'xsddateT ime)

}
ORDER BY ASC(?yayinSaati)

Sekil 4. SPARQL Sorgu Orrig

Sekil 4'te bir sparql sorgusu 6rneklenmektedir. Gteeilk basta bulunan kisim
O0n ek (prefix) bélumadur. Burada sorgu iginde kallan isim uzaylari i¢in genel
kabul gormig bazi kisaltmalar tanimlanir. Bunu miuteakip, sorgmam tipini
belirleyen SELECT anahtar kelimesi gelir ve verinigsi igcinden hangi
degiskenlerin listelenmek istengi bu anahtar kelimeden sonra belirlenir.
WHERE cumleaii i¢cinde ise veri kiimesi Uzerinde aranilan oraradimlanir ve
sonu¢ kimesinden garida tutulacak kayitlar FILTER kallari ile belirtilir.
Ornekte TRT1 kanalina ait, 10 Eylul 2009 ile 11 {Hy2009 tarihleri arasinda
kalan yayin algindaki programlarin adlari ve yayin saatlerinin igletesi
istenmitir. Son bdlimde ise sonug¢ kiimesinin siralanmasi kgllanilacak alan

ve siralama yonu belirtilngtir.
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2.3. Semantik Web Teknolojileri ve Araglar

Semantik web'in ogmasini sglamak amaciyla bir takim araclar ggiiilmi stir.
Tez calgmasinda da kullangimiz bu teknolojiler gagida listelenmgtir.

2.3.1. Protégé

Protégé, Stanford University ile University of Mdmster tarafindan ortakia
olarak Java platformu Uzerinde ggliilen bir ontoloji editéridiur. OWL-DL
duzeyinde destek gkmyan program ile internet Uuzerinde wlabilecek
ontolojiler incelenebilirken sifirdan bir ontoloplusturmak da mimkundar.
Pellet ve Fact++ isimli yorumlama motorlari ile ofdji tzerinde acgikca
belirtiimemis olan iligkileri de kullanicinin dikkat ve kullanimina sunHr2].
Internet Uzerinden ugdlan ontolojier Uzerinde c¢allabilecesi gibi yerel disk
sistemi uzerinde de cainalar yapilabilir.Birden fazla sayida ontoloji ayemda
acilip bgintilar kullanilarak cadma yapilabilir. Protégé, eklentilere agik bir
mimari ile tasarlanmtir. Bu eklentilerden biri olan OwlViz eklentisiglcalgilan
ontolojinin go6rsel olarak ortaya konulmasi mumkuaimaktadir. Sekil 5'te

Protégé Ontoloji Editéri'nden alingrbir ekran goruntisi sunulrgtuir.
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2.3.2. Jena

Jena, RDF, RDF-s, OWL yapilarini destekleyen, Jevgazilmg acik kaynakli

bir programlama c¢ergevesidir. Temel olarak RDF niled®i okuma, dizenleme,
ekleme, silme ve kaydetmglemlerini yapmak Uzere metotlar sunar. Jena ile bir
RDF dosyasi icindeki Ggliler yahut bir OWL ontojiacilip gerekirse dosya
sistemine gerekirse MySQL ve benzeri glaatisal veri tabani ydnetim
sistemlerine (RDBMS) kaydedilebilir. Jena ufak gapir dahili yorumlama
sistemini de barindirir. Sungu programlama araytizt sayesinde rdf modellerine
erisim sgladigi gibi, SPARQL protokoliini de destekleyerek progieanma
araylzinden yazilacak serbest sorgularin yonelsingeolanak tanir [13]Sekil
6'da Jena kullanilarak RDF modelinin okunmagemini gerceklgtiren Java
kodlari gosterilmgtir.

private  Model modelGetir() {
/IMySQL Sdrtcustnin yiklenmesi

try {
Class. f or Name( );

} catch (ClassNotFoundException cnfex) {

//[Jena modelinin yiklenmesi
IDBConnection conn = new DBConnection( \ s

)i
ModelMaker modelMaker = ModelFactory. cr eat eMbdel RDBMaker (conn);
Model programmesModel;
if (!modelMaker.hasModel( N {
System. Jprintin( +

programmes'ModeI = modelMaker.createModel( )
FileManager. get ().readModel(programmesModel,

FileManager. get ().readModel(programmesModel,

1 )1
} else {
programmesModel = modelMaker.getModel( );

return  programmesModel;

Sekil 6. Jena Kod Orrig
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2.3.3. Twinkle

Twinkle, Jena RDF programlama cercevesinin bir b@liolan ve SPARQL
protokolini gercekkgiren ARQ modull i¢in yazilan bir 6n yuzdur. Dosya
sisteminde yahut gkisel veri tabanlarinda kayithh RDF modellerinin
sorgulanmasini, 6n eklerin tanimlanmasini, farklizgelerin  birden
sorgulanabilmesini gdar. Ayrica DBPedia, revyu.com ve benzeri yaygiarak
bilinen spargl son noktalarina da sorgular gondenmmean: tanimaktadir [14].

Sekil 7'de Twinkle ekran goruntisu goruntilenmektedi
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BOLUM 3

3. TV PROGRAM ONTOLOJ iSi

Bu bolimde tez calmamiz olan semantik tv akive Oneri projesinde
kullandgimiz TV Program Ontolojisi (Programmes Ontolgy) kaddaki bilgiler

yer alacaktir.

TV Program Ontolojisi, BBC Programlarini siniflandak tzere Yves Raimond
ve arkadglari tarafindan olgturulmustur [15]. Ontoloji tzerinde televizyon
programlari, kanallar, yayin tarihleri gibi bilgildéanimlanabilmektedir. Buna
mukabil programin hitap effi kullanici kitlesi, tiri ve benzeri bilgiler bu
ontolojinin kapsaminda ikinci planda gintimdsttr. TV Program Ontolojisinin
yapisi 0Ozet goruntist http://www.bbc.co.uk/ontodsgprogrammes/2009-2-
20.png adresinde bulunan aciklayigekil Gzerinde yapilan kuguk bir
guncellemeyle birlikteSekil 8 Uzerinde gOsterilngiir, ayrica Sekil 9‘da da

Protége programindan alinan ekran gorintlsit ileolojmin temel siniflari

sematize edilmgtir.

Sekil Uzerinde de gorulebilege gibi “Programme” sinifi daha ¢ok bir araylz
olarak tasarlanmtir, ve arka planda gorilen “Brand”, “Series” vepiBode” alt
siniflari ile gerceklgtirilmistir. “Programme” sinifina veya alt siniflarinagba
nesneler “actor”, “author”, “director”, “category™place” ve benzeri ikkilere
sahiplerdir. “Programme” sininfin alt siniflarindéapisode” sinifinin dier alt
siniflari kapsadn gorulmektedir. Bunun sebebi “Episode” sinifinimefsion”
iligskisi ile bir “Version” sinifi ile iligkilendirilmis olmasidir. Ontoloji'ye
sonradan eklenen ve halen test edilganzasinda bulunan “Programmeltem”
isimli sinif ise modellemeyi kolaysaairmak amaciyla “Episode” sinifinin karde
olarak ortaya cikmtir. “Programmeltem” sinifi da “Episode” sinifi gib
“version” iliskisine sahiptir. “Version” sinifinin “broadcast_oifi skisi ile bagl
oldugu “Broadcast” sinifi, bir programin bir yayin kammlan yayinlanmasi
olayini temsil eder. Dolayisiyla bu sinif yayinithave saatini belirtmek Uzere bir
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adet tarih/saat alani ile gkilendirilmistir. “Broadcast” sinifi ayrica “Service”
sinifi ile de ilgkilidir. “Service” sinifi yayin mecrasini belirlege siniftir.
Ontoloji taniminda bu “Service” sinifinin “Channedinifi ile olan ilgkisinde

yapilan yayinin radyo, televizyon ya da internetteerhangi biri olabilega
belirtiimektedir.[15]

Content
o Brand
/ .
Illlr .\ \*
| P
| ( . Series = Programme
I, T - s
II\\ /", :
\\\
T~ Episode Programmellermn
Medium
Broadcaster<= Service Qutlet ——/ Channel
Version —— Broadcast
Publishing

tl:interval - tl:Timeline =— tl:Interval = Segment

Temporal annotations

- — — — == rdfs:subClassOf
object property

Sekil 8. Programmes Ontology
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Ayrica EK — B’de Programmes Ontology'sinin Turtleordati ile yazili

gorulmektedir.
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BOLUM 4

4. PROGRAM ONERI (RECOMMENDATION) S ISTEMLER 1

Gunumuzde yayin maliyetlerinin  ucuzlamasi ve Dijitayayincilik
teknolojilerinin artmasinin da etkisiyle televizyoyayinlari gecny yillara
kiyasla buyuk oranda agtgostermgtir. Bu artgin sonucu olarak izleyiciler ¢cok
sayidaki televizyon programi arasindan gercektemditerinin ilgilenecgi
programlari bulmakta zorluk ¢cekmektedirler. Uzunkadabalik televizyon yayin
listeleri arasindan ilging olani bulmak kullanicilazak tutmaktadir. Bu yuzden
televizyon vyayinlarinin otomatik olarak taranmasnwscu kullaniciya bir
tavsiyede bulunacak sistemlerin ihtiyaci ortayamgsgtir. Ayrica yine yayinlarin
artisl sebebiyle televizyon programlarinin listelenmesilisteden programlarin
kolayca secilebilmesinde de zorluklar ortaya c¢cgtmi Bu yizden, televizyon
programlarinin kullanicilarin tercih profillerinedge 6n plana cikabilege bir

listeleme yapilmasi gegeortaya ¢ikmgtir.

Yukarida bahsedilen bu ihtiyaci kdamak Uzere gecmiyillarda bir takim

calismalar yapilmgtir. Ilk sayilacak televizyon programi Gnerici sistemieri
tarini 1998 yilina kadar dayanmaktadir [16]. Teétgen programinin tavsiye
edilmesinde kullanicinin ilgisinin az oldu programlarin filtrelenmesi ve
begenilme ihtimali yiksek olanlarin 6n plana ¢ikariBnayani bir tir stizgecten
gecirme (filtreleme) s6z konusudur. Bu sizmenirbéth sonuclar vermesi igin
cesitli yontemler uygulanngtir. Bu yontemler kisacdcerik Tabanlh Slizme
(Content-Based Filtering), Ortak Tercihlere Daydhbtizme (Collaborative
Filtering), Melez Suzme (Hybrid Filtering) olarakinglandirilabilir [17].

Bunlardan bgka son olarak ortaya cikan Semantik Suzgecleme #88m
Filtering) kullanimi da televizyon programi 6neristemlerinde kullaniimaya

baglamistir [18].
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4.1.icerik Tabanl Siizgecler (Content Based Filtering)

Icerik Tabanli Stizme, icegin belirli bir 6zellik seti altinda gruplanmasi ve
kullanici profilini temsil eden belirli 6zellikleni listesi ile uyum s&@amasi
sonucu bazi iceriklerin suzulmesi ile gali[19]. Bu tur stzgec¢ kullanilirken
kullanicin daha 6nce izlegii ve besendgini ifade ettgi icerigin belirlenmsg
Ozellikleri kaydedilerek kullanici adina bir tur gl olusturulur, daha sonra
Onermede bulunulaga zaman kullanicinin bu profiline bakilarak en yaki

Ozellik setinde bulunan i¢ggin dnerilmesi sglanir.

Icerik tabanli slizgeclemenin bazi kisith olan yéinlbulunmaktadir [18].
Bunlarin bainda icergin her zaman kolayca analiz edilebilecek formatta
olmamasi gosterilebilir. Ozellikle resim, mizik wedeo turlerini iceren goklu
ortam iceriklerinin analizi ve siniflandirilamasia ytam anlamiyla mumkin
olamamakta, ya da elle siniflandirilmasi gerekm#ikteBu da igeriklerin
oldukga kisith bir 6zellik seti tzerinden gerlendirilmesi sonucunu @orur. Bu
konu ile ilgili olarak kagimiza ¢ikan bir bgka husus da, ayni dar 6zellik setine

dahil olan iceriklerin farklarinin higcbgekilde anlailamamasidir [17].

Icerik tabanli slzgeclerde kansilan bir dger kisitlama da kullanici
profillerinin olusmasindan sonra bu profile uymayargeti iceriklerin, ne kadar
ilging ya da guizel olurlar ise olsunlar, tavsiydle@ imkanlarinin kalmamasidir
[17]. Ornek olarak birsarki tavsiye sistemi diintldigiinde, daha 6nce Turk
Sanat Muzii dinlememg birisine Turk Sanat MUginin en guzel parcalari dahi
tavsiye edilmeyecek, dolayisiyla kullanicinin berigten haberi olamayacaktir.

Icerik tabanli stizgeclerin zorluk cekitbir baska konu da, sisteme yeni giren bir
kisinin profilinin c¢ikarilmasina kadar gecen siredestge etmekte kullanaga
kriter sayisinin az ya da yok olmasindan kaynakklitadir. Yeni bir kullanici
sisteme katildii sirada heniiz hicgbir icei izlemems, igerik ile ilgili tercihini
belirtmemitir. Dolayisiyla sistemin ona tavsiyede bulunurkgiz dniine alaga
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bir kriter, bir profil yoktur. Bundan dolay! sistem yapacgi tavsiye buyik

ihtimalle yanls ya da tatminkar olmayan bir tavsiye olacaktir [17]

4.2. Ortak Tercihlere Dayali Stizgecler (Collaboratre Filtering)

Ortak tercihlere dayali stzge¢ olarak c¢ewirdhiz “Collaborative Filtering”,
icerik tabanh slizgecglemeden farkli olarak tek kullanicinin igerik-6zellik
profilini degil, benzer 0Ozellik setlerini @genen, benzer o6zellikler gbdsteren
kullanicilarin profillerini dikkate alir. Her bir Klanicinin, benzer igeriklerin
tercih edilmesi sonucu profilinin yakin ya da uzaugu kullanicilar belirlenir.
Bu belirleme sonucu birbirlerinin izlegii ve beendgini belirttigi icerik, yek
digerine tavsiye edilir. Boylelikle kullanicilar binberinin tavsiye ortaklari
olmus olurlar [19].

Ortak tercihe dayali stizgeclerde icerik tabanligeigterin bazi kisitlamalarindan
sakinilms olur. Ornein, icerigin tavsiye edilmesi icerik analizi veyagdir icerik
bagimli bir metrik yerine, kullanici tercihlerinin beerligi Gzerine iga edildgi
icin, icerik tanimlamanin eksik olmasindan kaynakla yanls tavsiyelerden
kacinilmg olur. Tavsiyenin kayna icerik desil benzer tercihlere sahip
kullanicilar oldgu igin hemen hemen her turlt igerik aynigdaoluk oraninda
tavsiye edilebilir. Bunun yaninda, ortak terciheyala sizgeclerin de kendilerine

has bir takim eksik yonleri bulunmaktadir [17].

Ortak tercihe dayali stizgeclerde éasilan problemlerin ilki, yeni eklenen bir
icerigin kullanicilara tavsiye edilecekler listesine g&sinden Once wanan
gecikme olarak gosterilebiliicerik havuzuna yeni bir icerik eklerginde, bir
kullaniciya tavsiye edilebilmesi icin, 6nce kullamin tercih benzegdi olan
kullanicilardan birinin o icegi izlemesi ve bgendgini ifade etmesi
gerekmektedir. Dolayisiyla ilk kta bir kullanici bu icegi kesfedene kadar,

tavsiye sistemi yeni ice¥i tavsiye etmeyecektir. Bu problem, dzellikle TV
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ortami gibi yeni icedin surekli olarak eklendi bir ortamda 6nemli bir eksiklik
olarak ortaya ¢ikmaktadir [18].

Yukaridaki probleme benzeekilde kagimiza ¢ikan bir dier problem de “yeni
kullanic” problemidir. Ortak tercihe dayal sUzé¢gcle sistemin ¢ajabilmesi
icin benzer tercihler sonucu gln kullanici komguluklarina intiya¢ vardir. Oysa
ki yeni katilan bir kullanicinin tercihleri konustdia sistemin bir bilgisi olmagi
icin, tercih benzerii kurulacak komgu kullanicilarin da kimler oldiu
hesaplanamaz. Dolayisiyla yeni katilan kullanicnddsini sisteme tanitmaya
yetecek sayida icedi izlemeden Once sistemin tutarl ve doyurucu Oredemde
bulunmasi beklenemez [17].

Yeni kullanicilar haricinde, ortak tercihlere dayasizgeclerin doyurucu
tavsiyelerde bulunmakta zorlagdi bir baka kullanici grubu da tercihleri
kullanicilarin buytk bolimiyle orgineyen kullanicilardir. Boyle kullanicilarin
tercihleri dger izleyicilerle 6rtgmediinden bir benzerlik ikkisi kolay kolay
kurulamaz, dolayisiyla tavsiyede bulunmak icin esisin yorum yapaga bir
taban bulunmaz [18].

Ortak tercihlere dayali stizgeclerle ilgili son @krbahsedebile@gemiz sorun ise

seyrelme sorunudurcerik havuzundaki sayinin agtiberaberinde iceriklerin
¢ogu icin ¢ok az miktarda kullanici tarafindan seyheeiyi getirir. Bu durumda

iceriklerin buyuk bolimi tavsiye sistemince gdelendirmeye alinacak kadar
etkili olamazlar, ancak belirli bir kiimedeki iceritekrar tekrar Onerilmeye
devam eder [17].

4.3. Melez Suzgecler (Hybrid Filtering)

Icerik tabanh slizgecler ve ortak tercihlere daizgeclerden l3ka, tavsiye
edici sistemlerde kamiza ¢ikan bir bgka stizgeg tipi ise bahse konu iki siizge¢

tipinin belirli 6zelliklerinin bir araya getirilmassonucu ortaya c¢ikan melez
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suzgeclerdir [17]. Melez slizgeglerin gilamaci igerik tabanli ve ortak tercihler
tabanh filtreleme cgtlerinin avantajlarini  birlgtirmek ve yagadiklari
sorunlardan kurtulmaktir. Bu amagla kurulan melézgecleme sistemleri; iki
farkli mimarinin ayri ayri iga edilmesi, icerik tabanli sizgeclemenin Uzerine
ortak tercihli suzgec¢ 6zellikleri eklenmesi, ortedecihli sistemin tzerine igerik
tabanli stizgeclemenin eklenmesi veya tamamen aestalkhsa edilen bir yapinin

olusturulmasi yontemlerinden birini takip edebilir [18]

4.4. Semantik Tabanh Stzgecler (Semantic Filtering

Son doénemde popdlaritesi yukselen birskes argtirma konusu da oneri
sistemlerinde semantic web teknolojilerinin  kullamasi olmgtur. Bu

sistemlerin temelinde igerik hakkindaki verinin kegintilarin kullaniimasi ve
kullaniciya dger sistemlerin bulmasi mumkin olmayan igerisunulmasi ya da

Onerilmesi yer almaktadir.

Bu konuda televizyon yayincgh alaninda yapilan agarma calsmalarinin en
Onemlisi Blanco ve ekibi tarafindan yapilan “Advandelematic Search of
Audiovisual Contents by Semantic Reasoning” (AVAT)ARImIi ¢alismadir [18].
Bu calsmada televizyon yayinlarinin bilgileri, TV-Anytimgrubu tarafindan
hazirlanan standartlara uygun olarak, bu grup tadah hazirlanan XML
formatindan otomatik olarak adturulan bir ontoloji kullanilarak saklangtir
[18]. AVATAR temelde bir tir melez suizgec¢ sayilabiCinki ¢algma sisteminde
hem benzer kullanicilarin ortak tercihlerini hemiderigin ve icerik hakkindaki
verinin birbirine bgintilarini kullanir.icerik benzerkini 6lgcmek icin “Semantic
Similarity” adi1 verilen, Turkce'ye “Semantik Benkkt? olarak cevirilebilecek
bir Olcum kullanilir [18]. Kullanicilarin tercihl@rin benzerlgi de her bir
kullanicinin kullanim ve tercih profilinin ¢ikarias! ile sglanir. Bu profil
televizyon yayinlarinin saklangiiontoloji yapisi ile paralel hareket edgdyle
ki, kullanicr izledgi icerik hakkindaki fikrini puanlama yoluyla belirginde bu
icerigin ontoloji tzerindeki konumunu belirleyen yol Greteki bitiin ontoloji
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elemanlari belirli bir oranda puanlamnolurlar. Bu puanlama sayesinde her bir
kullanicinin farkl &irhklara sahip bir ontoloji profil gra§i olusmus olur.
Ontolojinin ayni ya da yakin dallarina benzer paanvermg olan kullanicilarin
tercihler anlaminda birbirine yakin kullanicilardagu disunulir. AVATAR
sistemi ek ontolojilerin sisteme katilmasina ac¢l#ugu icin oldukga esnek bir
yaplya sahiptir, sistem icerisinde icerikghatilari ile ulgilacak dger ontolojiler

de kullanici profilinin bir parcasi olarak gltntlebilir.

Bu tez calimasinda ise yukarida anilan galalardan farkl olarak BBC
tarafindan olgturulan TV Program Ontolojisi kullanilgtir. Ayrica “Semantic
Similarity” adi verilen 6lcimun kullanilmasi yerinaullanicilarin programlara
verdikleri notlandirmalarin ortalanmasi amaclagtmi Bu sekilde algoritma
karmaikhiginin en aza indirilip daha yuksek performansh dgteme ulglacas!
dustinulmigtir.  Oneri  sisteminde kullanilan algoritma ile llgi bilgi
gerceklatirim boliminde ele alinrgtir.
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BOLUM 5

5. YENI BIR SEMANTIK PROGRAM ONER1 SISTEMI

Bir 6nceki bélimde de belirtildi Gizere televizyon izleyicileri her gun yuzlerce
kanaldan yapilan binlerce yayin arasinda gercekigitlerine hitap eden
programlari bulup izlemekte guclukler ggamaktadirlar. Bunun yaninda
televizyon yayincilari tarafinda da yaptiklari yayakkindaki bilgilerden yola
cikip veriler arasindaki gkiler kullanilarak yeni icefie ulgma konusunda
izleyicilerine yardim etme noktasinda eksikliklebzg carpmaktadir. Bu iki
noktadan yola ¢ikarak bir “semantik program 6néstesni’nin gelgtirilmesi bu
tez calsmasinda onerilmj projelendirilmg ve gerceklenngtir.

5.1. Gereksinimler

Gelistirilen program 6neri sisteminin gereksinimlerindein tanesi televizyon yayin
akisi konusunda belirli bir kavramsagtarma standardini, ya dagér bir degisle bir
ontolojiyi takip etmesi ve gerceklemesidir. Tezigahsi kapsaminda ggilrilen
semantik program oOneri sistemi, BBC tarafindan yartatilan "TV Program
Ontolojisi’[20] ontolojisini kullanmgtir. Ontoloji hakkinda acgiklama Bo6lim 3'te

bulunmaktadir.

Bir baska gereksinim, televizyon yayincilarinin ontolofinsaladigi 6zellikler
disinda kendilerinin tanimlayabilege veri alanlarini yayin akinda girdikleri
programlarla ilgkilendirebilmelerinin sglanmasidir. Bu yolla hem belirli bir
esneklik sglanmg olacak, hem de sistem bir tek ontolojiyegbmali kalmayip
web Gzerinden sunulan konuyla gtadan ya da dolaylh olarak ilgili kka

ontolojilerle de ilgkilerin kurulmasinin 6nu agilacaktir.
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Projenin 6nylzi web Uzerinden sunularak izleyiallede arka planda girilen
veriden faydalanmalarini gamali, basit bir profil tanimi ardindan kullanialy
uygun bir televizyon programin o ginkl yayinsalarasindan secilip 6nerilmesi
gerekmektedir.

5.2. Tasarim

Projenin gerceklenmesi i¢in yapilan tasarimda ug¢mkali bir yapr 0On
gorilmistiir. Proje tasarisgekil 10. Semantik Program Oneri Sistemi Tasarim

Plani'nda gortlebilir.

Bu katmanlardan ilki opsiyonel bir katmandir ve etgkyon yayincilarinin
program akglarini bir web servisi aracgi ile dis diinyaya sunmalarini 6n gorur.
Bu katmanin tasarimda bulunmasinin nedeni, birteddvizyon yayincisinin an
itibariyle herhangi bir semantik web altyapisi laninamasi ve her televizyon
kurulusunun kendi veri yapisi icinde cgilyor olmasidir. Web servisi katmani
olarak da adlandirabilegemiz bu katmanda yayinci kurudlar kendi veri
yapilari igcinde tuttuklari verileri belirli bir fonat kullanarak didtinyaya acarlar.
Ancak eer televizyon kanallari verilerini 6zel yapilar ngie sakli tutmayip
semantik veri ambarlarinda tutemwwe SPARQL son noktalari ile ddinyaya
acmg olsalardi, bu katmanin vagina gerek kalmazdi. Cunkd veri Uzerinde
gerekli semantik belirtimler (annotation) yapidmelaca icin veri otomatik
olarak siniflandirilip kullanilabilirdi.

Ikinci katman ise “Semantik Veri Yonetim” katmaniddu katman web servisler
ile projenin kullanict 6nytzu arasinda bulunan vt gonli calsan bir
katmandir. Yayinci kuruklarin web servislerine ganarak program aklarini
TV Program Ontolojisine uyarlayarak semantik vambarina gonderir. Bundan
sonra semantik veri Uzerinde yapilacak butd@nler bahsi gecen semantik veri

ambarindaki veri Gzerinden yapilacaktir.
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Uclincli ve son katman ise projenin onyuzunilstokan web katmanidir. Bu
katman lzerinde semantik veri yonetim katmanina waenbarini doldurmasi
istegi gonderilebildgi gibi veri ambarinda bulunan programlar hakkinddag!

bilginin ontolojilere uyarlanarak girilmesi ve pr@m tavsiye isteklerinin

gobnderilmesi gibiglemler yapilabilir.

e 3
] . Internet
R -
T af o eaes
TRT - -
XML Web Servisi
Yayin Akigi
Semantik Veri Amban 3
] gl ‘f
5 o
ml L Semantik Veri
* Yonetim Birimi
2= G:'IE! s @ Web Servis Istemcisi
| ® g~
® jena
:
RDF Uglileri
Veri Diizenleme & Oneri Sistemi Arayiizii
Oylama Arayiizi ®

Sekil 10. Semantik Program Oneri Sistemi TasarinmiPla

5.3. Gergeklgtirim

Projenin gercekigiriimesinde o6rnek olarak Turkiye Radyo ve Teleany
Kurumu'nun (TRT) yayin aki kullaniimstir. Projenin birinci katmani olarak
TRT'nin televizyon kanallarinin yayin gkiC# dili kullanilarak olgturulan bir
web servisi ile dy dinyaya sunulmgur. Web servisinin WSDL dokimanina
http://www.trt.net.tr/TvAkisWebServis/TvAkis.asmx3DL adresinden
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ulagtlabilir. WSDL dokumani ve metot ¢ikti 6rnekleri EKA'da gorulebilir. Bu

web servisinde iki adet metot gerceflemi yapiimistir:

« KanallarGetir(): TRT'de yayin aju girilen kanallarin bir listesini
dondurdr. Bu metottan alinan kanal isimleri bir isda metotta parametre
olarak kullaniimaktadir.

« TumGunAkisGetir(): KanallarGetir() metodu tarafimdgetirilen kanallar
arasindan istenilen kanalin, haftanin istenilen Ugignait yayin akini
getiren metotturlki adet parametre alir; bunlar haftanin gini indeles
kanal indeksidir. Haftanin guni indeksi 1'den 7kgelar olan bir sayidir.
Burada 1, icinde bulunulan ginden itibaren yakiakta olan ilk Pazartesi
gunund, 7, icinde bulunulan giunden itibaren yaklakta olan ilk Pazar
gununi ve arada kalan sayilar siraylgedigtnleri temsil etmektedirler.
Kanal indeksi ise yayin ayindirilmek istenen kanalin adidir. Metodun
XML formatinda dondirdgl sonug ginlik yayin aiicindeki her bir
kayit icin 4 adet bilgi barindirir. Bunlar; gkile iligkilendirilmis tekil bir
numara olan “AkisID”, yayinlanacak program ileskilendirilmis tekil bir
numara olan “ProglD”, yayinlanacak olan programd &ProgAdi’ ve
yayin saati bilgisini tutan “Saat” isimli alanlardi

Projenin “Akis Emici” olarak da adlandirabilegamiz kismi ise Java ile yazilmi

bir web servis istemcisidir. Bu b6lim ayni zamarsganantik veri ambarindaki
verilerle ilgili butin glemlerin yarataldgld bolumdir. Burada elde edilen
verinin semantik veri ambarina aktarilmasi ve sdrkanbaglantilarin

olusturulmasinda Jena RDF cercgevesiningladigi siniflar ve metotlar
kullaniimaktadir.

Semantik 6neri sisteminin temelinde TV Program Qojtei bulunmaktadir. Bu

yUzden dncelikle bu ontoloji disk sisteminden befalya mahsus olmak Uzere
okunur ve Jena tarafindan bir MySQL veritabaningdieglilir. Bu andan itibaren
Jena semantik veri ambari olarak MySQLskisel veritabanini kullanmaya

baglar. Ontoloji modelinin yuklenmesi esnasinda Jetze lsemantik ikkileri
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ortaya cikarmak Uzere yorumlayicilar (reasoner)lakuhamiza olanak tanir.
Burada Jena cercevesi igcinde tanimli gelen yorumiky kullanilabilecgi gibi
Pellet (http://clarkparsia.com/pellet/) gibi 3. payorumlayici motorlari da
kullanilabilir. YUkleme adimindan sonra kanal |stgukarida bahsedilen web
servisi kullanilarak alinmakta, sonra sirayla buddistesi Gizerinde dogaarak,
haftanin yedi guni icin yayin akibilgisi ikinci web servis metodu Utzerinden
istenmektedir. JDom isimli Java kutuphanesi ile egel XML verisi
ayristirilmaktadir. Gelen veriler Jena gercevesinin rtlato ile birer ontoloji
bireyi (Individual) olarak semantik veri ambarinayk edilirler. Web servis
sonucu programlar hakkinda herhangi bir tur bilgigida sunucu, oyuncu gibi
programa dahil olan insanlar hakkinda bilgilerimemektedir. Bu ylizden, 6neri
sisteminde kullanicinin tercihlerini yorumlayabillnézere bu bilgiler rastgele
her programa bir kategori ve bir aktor olmak Uzetematik olarak sistem

tarafindan atanmaktadir.

Sistemin ilk calgma aninda akiemici bir § parcacgl (thread) bslatir. Bu i
parcacgl 2 saat icinde bir ¢calarak kanallarin yayin afarini kontrol eder, yeni
gelen programlarin yukarida anlatilan prosedurlerdgcerek sisteme dabhil

edilmelerini sglar.

Yayin akglarinin, televizyon programlarinin ve televizyomk#larinin semantik
veri ambarina kaydedilip semantik web ortamina &imimesi icin URI ile
tanimlanan birer kaynak olmalari gerekmektedir.URRIl'lerin olusturulmasi igin
projede U¢ adet isim uzayl (namespacektolwimustur. Bunlar; yayin akiari
icin  <http://purl.org/ontology/po/Version#>, teleyon programlari ic¢in
<http://purl.org/ontology/po/Programmeltem#> ve etgatyon kanallari igin
<http://purl.org/ontology/po/TV#> isim uzaylaridinVeb servisinden alinan
AkisID alanindaki say! isim uzayinin sonuna eklekeher bir aky satiri igin
tekil bir URI olusturulmaktadir. Programlar icin URI adtururken de program
isim uzay! sonuna ProgID alanindaki sayi eklenaen&l URI'leri ise kanal isim

uzayinin ardina kanal ismi yazilarak elde edilir.
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Sistemin 6n yuzunde kanallarin yayin g Google Web Toolkit kullanilarak
hazirlanan bir web sayfasi ile kullaniciya sunwtou Google Web Toolkit’in
sgladigl AJAX altyapisi sayesinde yayin alari semantik veri ambarindan
asenkron olarak c¢ekilmekte ve listelenmektedir. teSms kullaniimaya
baslandginda kullanicilar ilk olarak kisaca kendilerini t®me tanitmalarini
isteyen bir form ile kanlanirlar. Bu formda kullanicilarin adi soyadi, sya
cinsiyeti ve ilgilendikleri televizyon programi kegorileri alinir. Formun

goruntiusiSekil 11. Sistem Kanlama Formu tzerinde gorulebilir.

A o ) —_— =3
A > S | Google
Back  Forward Refresh Stop Compile/Browse e T €
http/flocalhost:8080/SemanticWebApp html » Go

[+

TV Akis Listeleri

Merhaba 4
.' Fazaresi = Breriler Semantik TV Program Cneri Sistemine Hosgeldiniz,
Litfen baglamadan dnce asadidaki kisisel bilgilerini giriniz
Fanallar Pragramls [
— Isim |
= 240 g ) “ahgi Dodamin Avcilan
@ Cinsiyet % Erkek O Kadin 00:20 (35 dk.)
Yag
=, - Lisan-1 Hal ]
@ Begendiginiz lategori | po:News | 23:15 (1 dk.)
Tamam — .
- 1 1.Futbal Ligi (Bundesliga) lars. "Hamk
g\ S T ———" 1 7))
<>
. Yerli Belgesel "Belgefim” Zazaki Haber Dedektif Lnyley
22:45 (45 dk.) 2330 (25 dk.) 23:55 (50 dk.)
il Etoms Tali Samar Tammauan Aellare I ammam Taril -
[ElE |

Transferring data from www.trt net tr...

Sekil 11. Sistem Kanlama Formu

Bu bilgiler kullanicinin bir profilini olgturmakta ve daha sonra oneri
sisteminde kullanicinin ilgi alanini belirlemekteullaniimaktadir. Form
kapatildiktan sonra ekran tv kanallarinin yayingkaki getirilir. Kullanicilar bu
araylzde gordukleri programlar hakkinda ontolojidalnde tanimlanan bilgi
alanlarini doldurabilirler. Bunu yapmak icin progre adi Uzerine tiklayarak

acilan pencereden bilgisini gigtirmek istedikleri 6zelli tiklayabilir veya yeni
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bir alan ekleyip doldurmak i¢in ilgili + butonunaasabilirler. Burada
kullanicinin  program ile ifkilendirebilecgi kaynaklar arasinda kullanici
begenisini belirten bir kaynak olmasi igin test amaglicik bir ontoloji
hazirlanmgtir. Buradaki beklenti kullanicilarin Benilerini 1 ile 10 arasindaki
bir puan arafiinda sisteme yansitmalaridifekil 12'de kullanicinin secilen
televizyon programi ile igkili ontoloji Ozelliklerini gorip dgisiklik ve
eklemeler vyapabilgi ekran goruntilenmektedir. Sekil Gzerinde “Hac
Yolundayiz” isimli programa kgeni puani (score) atanmasleimi gosterilmgtir.
Bu puanlama dgrudan programin kendisine yapiknbir puanlamadir, ancak
sistem sayesinde programin semantik dzellikleraagk belirli 6zellikler igin de
begseni puani belirtilebilir, mesela programin ydnetmdizelligine ulailhp
puanlanabilir, bu sayede bu yonetmen ilgkili programlarin 6neri sistemince

on plana cikariimasi g&nabilir.

w 2315 (5 dk.) 23:20 (65 dk.) 00:25 {5 dk.) 00:30 (20 dk.)
B Atatlrkten Hava Durumu Gun Biterken Lisan-1 Hal
22:25 (30 dk.) 2285 (5 dk.)

Hac Yolundayiz <http:/purl arg/ontalogy/po/Programmeltem#1 9657 »

Siper Spar Spor Bilteni p g title Hac Yolundayiz spaor
23:00 (30 dk.) 23:30 (35 dk.) genre po:Dacumentary
D @ version <htip:/fpurl.orgfontology/po/Version#1056514>
version <http://purl. argfontology/po/Version# 056538 >

b' f\jf'“ﬁar MEktUIhU "Ewraname” ?,Epdam "Rajev’ version <http:/fpurl. orglontology/poVersion# 068478 >

15 o dh) 2 _GD afl version <http://purl arglontalogy/pofversion# 056581 =

VAR Tariht Bugin Beylikten Imparator version <http://purl.org/ontology/po/Version# 068480 >
23:00 (5 dk.) 23:05 (25 dk )

version <http:/purl. arglontology/pofVersion# 063241 >
version <http://purl.arglontalogy/pofVersion# 063326 >

b version <http:/fpurl. arglantalogy/poVersion# 063357 =
& type  programme item
feni "Property” Ekleme... + | X
- Acihs Bu Topragin Ses % E 57|
> 07:58 (2 dk.) 08:00 (75 dk.) 09:15 (15 dk.) i Lo (30 dk.)
= Tirkiye'nin Tamklan Haber Fragman+Spat 40 Dakika
G 22:55 & dk.) 23:00 (10 dk.) 23:10 (& dk.) 23:15 (40 dk.)

Sekil 12. Semantik Diizenleme Ekran Goruntisiu

Programlarin listelendi ve 6zelliklerinin aciklangy sayfanin sol Ust k@sinde ise
“Oneriler” butonu vardir. Bu butona basgthda semantik program 6neri sistemi
calsarak kullaniciya televizyon programi onerisindeulowlr. Sistemin ¢aimasinin
temelinde kullanicinin ggadigl beseni puanlari yatmaktadir. Bir programageai
puani verildginde bu puan verilgi programin kategorisine ve o programla
iliskilendirilmis aktor bilgisine verilmi gibi deserlendirilir. Kategorilerin ve
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aktorlerin puanlar toplanarak ortalamalari alwer boylelikle kategori bazinda ve
aktorler bazinda bir siralama ortaya cikmolur. Daha sonra kategoriler
siralamasindaki her bir puan, aktérler siralamasinker bir puanla sirayla toplanip
ikiye bolunerek girlhikh ortalamalar hesaplangiolur. Boylelikle yiuksek puanh
kategori ve yuksek puanl aktoriin yanyana gelmesddha yuksek bir ortalama
puana sahip olmalari@anms olur. Sonu¢ olarak elde edilen ortalama puanéki) t
ortalama sonuglar1 ile katirilarak buatin olasiliklar icin bir ortalama puan
hesaplanmi olur. Bu puanlar siralandiktan sonra bu ihtimafelan sirasina gére
spargl sorgulari ile ontoloji modeli Gizerinde sdagur ve her bir ihtimal i¢in ¢ikan
ilk sonug, &er daha o6nce bka bir olasilgin sorgusu sonucu cikmagnise
Onerilecek programlar arasina dahil edilir. BoXleli en Ust seviyede puan alan
girdilere ait, birbirini tekrar etmeyen on adetetgkyon programi kullaniciya
onerilmis olur. Onerilen programlarin yayin planinda goridenyakin gelecekteki
yayin saati kullaniciya sunulur. “Oneriler” butomubasildiktan sonra algoritmanin

calsmasi igin gereken kisa surenin ardindan ¢ikan ebmaggi asagidaki Sekil 13‘te

gordlebilir.
1 — 3 — —
A = @ % | Go qlh
Back  Forward Refresh Stop Compile/Browse e T €
http/flocalhost:8080/SemanticWebApp html » Go

-

Pazatesi = |

anallar Pragramlar
s Reklam Ferhat Géger ile “ahgi Dodamin Avcilan
ey 22:45 (5 dk) 2250 (@0 di.) 0020 (35 dk )
Size Cnerilen Programlar!
=" Lisan-1 Hal
@ Dig Pegime 2009-12-01T10:00:00Z TRTCOCUK 23:15 (1 dk.)
En Sevilen 20 2009-12-01T11:00:00Z TRTMUZIK
- Tekno Haber 2009-12-01T18:45.00Z TRT2 thol Ligi (Bundesliga) Kars. "Ham
@« Gece Bahgesi 2009-12-01T12:30:00Z TRTCOCUK ) 3
(.’—) Hava Dururnu 2009-12-01T13:20:00Z TRT1
i Futbol Gecesi "Feva Futholg" 2003-12-02T00:45:00Z TRTE
— ye Haber 2009-12-01T13:00:00Z TRT1 Dedekiif Lnyley
22 Tarihte Bugtn 2009-12-01T06:25.00Z TRTAyaz 23:55 (50 dk.)
Sanat Gancesi 2009-12-01T14:35:00Z TRTZ
. "R Giinbegin 2009-12-01T10:00:00Z TRT1 Konugan Tarih
bz <N v o 23:50 (20 dk.) -

(4 s [

Transferring data from www.trt net tr...

Sekil 13. Program Onerisi Sonucu
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Oneri algoritmasinin temel cg@ina mantil aks diyagramiseklinde gagida Sekil
14‘teki gibidir. Belirli bir kategoriye ait veya ldi bir aktor ile iligkilendirilmig
programlarin elde edilmesinde Jena catisinin siindhazir metotlardan
yararlaniimgtir (listResourcesWithProperty isimli metot). Eldsdilen skorlarin
ortalamalari alindiktan sonra SortedMap arayilzueiicakleyen TreeMap veri
yapisinda siralama yapilgnve buyudkten kigge olarak aldiklari puana gore girdiler
siralanmgtir. Bu siralama yapildiktan sonra girdilerin sinasgore ilk 10 adedi goze
alinarak bir SPARQL sorgusu hazirlagrae girdi kriterine uyan ve iginde bulunulan
zamana en yakin tarihli program, dnerilen progranméesine dahil edilngtir. Bahis
konusu SPARQL sorgusyagida Sekil 15°'te gorilebilir.

| Basla I Kategori puanlanni aktdr puanlarn ilke

edi ortalamalanmn al

W
. . b
Kategorilere ait puanlann
ortalamalarini al Puanlara gore azalan siralama yap
W W
Aktdrlere ait puanlann Ilk 10 puana gére en yakin
ortalamalanin al tarihli programlan seg

Sekil 14. Tv Program Oneri Algoritmasi
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PREFIX afn: <http://jena.hpl.hp.com/ARQ/function#>
PREFIX dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>
PREFIX po: <http://purl.org/ontology/po/>
SELECT ?prog ?date
WHERE({
?prog a po:Programmeltem;
po:genre <http://purl.org/ontology/po/Movie>
po:version ?v.
?b po:broadcast_of ?v;
po:schedule_date ?date
FILTER( ?date>afn:now() )

}
ORDER BY ASC(?date)

Sekil 15. Onerilen Programlari Ceken SPARQL Sorgnedr

Oneri algoritmasi ggidadir.
Algoritma TVProgramOnerisi
basla
kategorilerin listesini al
dongu: kategorilerden her biri igin
bagla
kategoriye ait programlarin listesini al
dongu: kategoriye ait programlarin her biri i¢in
basla
program icin verilen puani oku
bitir
program puanlarinin aritmetik ortalamasini al
kategori ortalamasini kaydet
bitir
aktorlerin listesini al
dongu: aktorlerden her biri igin

basla
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aktor ile ilgkilendirilmis programlarin listesini al
dongu: aktor ile ikkilendirilmis programlarin her biri i¢in
basla
program icin verilen puani oku
bitir
program puanlarinin aritmetik ortalamasini al
aktor ortalamasini kaydet
bitir
dongu: kategori ortalamalarinin her biri igin
bagla
dongu: aktdr ortalamalarinin her biri igin
basla
iki puanin aritmetik ortalamasini al
kategori&aktor ortalamasini kaydet
bitir
bitir
puanlari buyukten kige sirala
dongd: ilk on puan igin
basla
kategoriye ait programlardan en yakin tarihlisec
Oneri listesine kaydet
bitir
Oneri listesini goster
bitir
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BOLUM 6

6. SONUCLAR

Gunumuzdeki web henlz semantik web vizyonunu gdegelmeye cok
yaklasmis sayilamaz, hala web'in buyik kismi salt insanlatiketebilecgi

yapida bulunuyor. Ancak gunden gune yenilenen vegilga standard ve
teknolojiler ile cok da uzak olmayan bir gelecelgemantik webin gtinimuz

webinin yerini almasi bekleniyor.

Televizyon yayincifii alani da semantik web teknolojilerinin uygulanabesi
bir alan olarak kammiza cikiyor. Yayin mecralari artan ve teknolojisuzlayan
yayincilik alani insanlara her giun daha fazla Ilcesunarken, tiketiciler
acisindan bakilginda ilgi dgi icerige maruz kalma orani hayli yiksek oluyor.
Bu da televizyon yayin akilistelerini kullanicilarin ilgileri yoninde suzup,
kullaniciya en uygun olani dneri olarak sunabilesetemlerin varfini gerekli
kiliyor. Alisilageldik Oneri sistemlerinin yiiz ylze kaidisorunlar géz dnine
alindginda ise kullanici tercihlerini semantik olarak Hagip yorumlayabilecek

bir sistemin gereksinimini dguruyor.

Bu tez kapsaminda yapilan gaha boyle bir sistemin nasil yapilabilgiein bir
ornesini tegkil ediyor. Basit dizeydeki semantik bilginin kutldarak kullaniciya
uygun programin secilip 6nerilmesi sureci basit¢g @nine seriliyor. Ancak
elbette daha da geliriimeye misait. Butin televizyon kurularinin kanallari
entegre edilip daha cok kanal sisteme dahil editeldneri sistemi gelitirilip
daha kompleks bir algoritma kurulabilir. Multimedldome Platform (MHP -
http://www.mhp.org/) tUzerine yazilacak bir istemci sayesinde sistex@radan

televizyon Uzerinde ¢ahlirilabilir.
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EKLER

EK —A: TRT Web Servisinin WSDL Dokiimani ve Web Sevis Sonug Ornekleri

Cizelge EK — A.1: TRT Web Servisi WSDL Dokiumani

<wsdl:definitions xmlns:s="http://www.w3.0rg/2001/X MLSchema"
xmins:soapl2="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soapl 20"
xmins:mime="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/"
xmins:tns="http://trt.net.tr/"
xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmins:tm="http://microsoft.com/wsdl/mime/textMatchi ng/"
xmins:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/"
xmins:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enco ding/"
targetNamespace="http://trt.net.tr/"
xmins:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">
<wsdl:types>
<s:schema elementFormDefault="qualified"
targetNamespace="http://trt.net.tr/">
<s:element name="TumGunAkisGetir">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="gun"
type="s:int"/>
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1"
name="kanalAdi" type="s:string"/>
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
<s:element name="TumGunAkisGetirResponse">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1"

name="TumGunAkisGetirResult" type="s:string"/>
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</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
<s:element name="KanallarGetir">
<s:complexType/>
</s:element>
<s:element name="KanallarGetirResponse">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1"
name="KanallarGetirResult" type="tns:ArrayOfString"
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
<s:complexType name="ArrayOfString">
<s:sequence>
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="unbou
name="string" nillable="true" type="s:string"/>
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:schema>
</wsdl:types>
<wsdl:message name="TumGunAkisGetirSoapIn">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:TumGu
</wsdl:message>
<wsdl:message name="TumGunAkisGetirSoapOut">
<wsdl:part name="parameters"
element="tns:TumGunAkisGetirResponse"/>
</wsdl:message>
<wsdl:message name="KanallarGetirSoapIn">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:Kanal
</wsdl:message>
<wsdl:message name="KanallarGetirSoapOut">
<wsdl:part name="parameters"
element="tns:KanallarGetirResponse"/>
</wsdl:message>
<wsdl:portType name="TvAkisSoap">
<wsdl:operation hame="TumGunAkisGetir">

/>

nded"

nAkisGetir"/>

larGetir"/>
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<wsdl:input message="tns:TumGunAkisGetirSoapl
<wsdl:output message="tns:TumGunAkisGetirSoap
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="KanallarGetir">
<wsdl:input message="tns:KanallarGetirSoapIn"
<wsdl:output message="tns:KanallarGetirSoapOu
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
<wsdl:binding name="TvAkisSoap" type="tns: TvAkisS
<soap:binding
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<wsdl:operation name="TumGunAkisGetir">
<soap:operation
soapAction="http://trt.net.tr/TumGunAkisGetir" styl
<wsdl:input>
<soap:body use="literal"/>
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soap:body use="literal"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="KanallarGetir">
<soap:operation
soapAction="http://trt.net.tr/KanallarGetir" style=
<wsdl:input>
<soap:body use="literal"/>
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soap:body use="literal"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
<wsdl:binding name="TvAkisSoapl12" type="tns:TvAKi
<soapl2:binding
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<wsdl:operation name="TumGunAkisGetir">
<soapl2:operation
soapAction="http://trt.net.tr/TumGunAkisGetir" styl

n"/>
out"/>

/>

t"/>

oap">

e="document"/>

"document"/>

sSoap">

e="document"/>
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<wsdl:input>
<soapl2:body use="literal"/>
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soapl2:body use="literal"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="KanallarGetir">
<soapl2:operation
soapAction="http://trt.net.tr/KanallarGetir" style=
<wsdl:input>
<soapl2:body use="literal"/>
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soapl2:body use="literal"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
<wsdl:service name="TvAkis">
<wsdl:port name="TvAkisSoap" binding="tns:TvAKi
<soap:address
location="http://www.trt.net.tr/TvAkisWebServis/TvA
</wsdl:port>
<wsdl:port name="TvAkisSoapl12" binding="tns:TvA
<soapl2:address
location="http://www.trt.net.tr/TvAKkisWebServis/TvA
</wsdl:port>
</wsdl:service>

</wsdl:definitions>

"document"/>

sSoap">

kis.asmx"/>

kisSoap12">

kis.asmx"/>
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Cizelge EK — A.2: TumGunAKkisGetir Cikt1 Orgig(Kisaltilmistir)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<string xmIns="http://trt.net.tr/">
<YayinAkis>

<Table>
<ProgID>83</Prog|D>
<AkisID>1014391</AkisID>
<Kanal>TRT2</Kanal>
<Saat>05:53</Saat>
<ProgAdi> stiklal Mar sl ve GUnin Program Aki
<TanitimID />
<KimlikID>3191</KimlikID>
<TurlD />

</Table>

<Table>
<ProgID>78</Prog|D>
<AkisID>1014432</AkisID>
<Kanal>TRT2</Kanal>
<Saat>05:55</Saat>
<ProgAdi>Hava Durumu </ProgAdi>
<TanitimID />
<KimliklD />
<TurlD>6</TurlD>

</Table>

</YayinAkis>

</string>

sI</ProgAdi>
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EK — B: Ontolojiler

Cizelge EK — B.1: Program Ontolojisinin Turtle Fatmda Yaziki

@prefix : <http://purl.org/ontology/po/> .

@prefix foaf3: <http://metade.org/foaf.rdf#> .

@prefix tags: <http://www.holygoat.co.uk/owl/redwoo
@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> .

@prefix foaf2: <http://xmins.com/foaf/0.1/> .

@prefix njh: <http://www.aelius.com/njh#> .

@prefix ns: <http://www.w3.0rg/2003/06/sw-vocab-sta
@prefix mo: <http://purl.org/ontology/mo/> .

@prefix wgs84_pos: <http://www.w3.0rg/2003/01/geo/w
@prefix foaf: <http://moustaki.org/foaf.rdf#> .

@prefix terms: <http://purl.org/dc/terms/> .

@prefix timeline: <http://purl.org/NET/c4dm/timelin
@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema
@prefix owl2xml: <http://www.w3.0rg/2006/12/owl2-xm
@prefix event: <http://purl.org/NET/c4dm/event.owl#
@prefix xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> .
@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> .
@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synt
@prefix po: <http://purl.org/ontology/po/> .

@base <http://purl.org/ontology/po/> .

<http://purl.org/ontology/po/> rdf:type owl:Ontolog
rdfs:label "Programm
dc:date "$Date: 2009

rdfs:comment ™" A Vvo

programme data.

It defines concepts such as brands, series, episo

broadcasts, etc.
dc:contributor foaf3

dc:creator foaf:mous

d/0.1/tags/> .

tus/ns#> .

gs84_pos#> .

e.owl#> .

#> .

I#> .

>,

ax-ns#> .

Y,
es ontology" ;
/02/20 16:00:00
cabulary for

des,

‘me ;
taki ;

45




owl:imports
<http://purl.org/NET/c4dm/event.owl> ,

<http://purl.org/NET/c4dm/timeline.owl!> ;
dc:contributor njh:m
HH T T R
# Annotation properties
HH T T R

dc:date rdf:itype owl:AnnotationProperty .
ns:term_status rdf:type owl:AnnotationProperty .
dc:title rdf:type owl:AnnotationProperty .
dc:contributor rdf:type owl:AnnotationProperty .

dc:creator rdf:itype owl:AnnotationProperty .

HH R T R
# Object Properties
HHHHHHHEH R T R

### http://purl.org/NET/c4dm/event.owl#factor
event:factor rdf:type owl:ObjectProperty .

### http://purl.org/dc/elements/1.1/contributor
dc:contributor rdf:type owl:AnnotationProperty ,
owl:ObjectProperty .

### http://purl.org/dc/elements/1.1/creator
dc:creator rdf:itype owl:AnnotationProperty ,
owl:ObjectProperty .

### http://purl.org/dc/terms/hasPart
terms:hasPart rdf:type owl:ObjectProperty .

### http://purl.org/dc/terms/isPartOf
terms:isPartOf rdf:type owl:ObjectProperty .

e.
TR

TR

TR

TR
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### http://purl.org/ontology/po/actor
:actor rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "actor" ;

rdfs:comment "Relates a programmes to one of
person who plays the role of a character" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:domain :Programme ;

rdfs:subPropertyOf :credit ;

rdfs:range foaf2:Agent .

### http://purl.org/ontology/po/anchor
:anchor rdf:itype owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "anchor" ;

rdfs:comment "A television reporter who coo
programme" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:domain :Programme ;

rdfs:subPropertyOf :credit ;

rdfs:range foaf2:Agent .

### http://purl.org/ontology/po/author
:author rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:label "author" ;
rdfs:comment "Relates a programme to its au
who created the content” ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:domain :Programme ;
rdfs:subPropertyOf :credit ;
rdfs:range foaf2:Agent .

### http://purl.org/ontology/po/broadcast_of
:broadcast_of rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:label "broadcast of" ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment ""'Relates a particular
version being broadcasted.

Sub-property of the event:factor one.™™ ;

its actors - a

rdinates a

thor - the person

broadcast to the

a7




rdfs:subPropertyOf event:factor ;
rdfs:domain :Broadcast ;
rdfs:range :Version .

### http://purl.org/ontology/po/broadcast_on
:broadcast_on rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "broadcast on" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment ""'Relates a particular
service or outlet on which it was on.

Sub-property of the event:factor one."™ ;

rdfs:subPropertyOf event:factor ;

rdfs:domain :Broadcast ;

rdfs:range :Service ;

owl:equivalentProperty :broadcasted_o

### http://purl.org/ontology/po/broadcasted_on
:broadcasted_on rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:comment "Deprecated property,
historical reasons" .

### http://purl.org/ontology/po/broadcaster
:broadcaster rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:label "broadcaster" ;
rdfs:comment "Associates a service to
ns:term_status "testing" ;
rdfs:range :Broadcaster ;
rdfs:domain :Service .

### http://purl.org/ontology/po/category
:category rdf:itype owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "category" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Relates a programme to a
category, e.g. genre, format, place..." ;

rdfs:range :Genre ;

rdfs:domain :Programme .

pa

broadcast to the

left here for

a broadcaster" ;

rticular
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### http://purl.org/ontology/po/channel
:channel rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "channel” ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Associates a service to a ch annel, e.g. Radio
4 LW to Radio 4 LW on Analogue Long Wave." ;

rdfs:range :Channel ;

rdfs:domain :Service .

### http://purl.org/ontology/po/clip
:clip rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "clip" ;

rdfs:comment "Associates a brand, a series or an episode to a
clip.";

ns:term_status "testing" ;

rdfs:subPropertyOf terms:hasPart ;

rdfs:range :Clip ;

rdfs:domain :genid0 .

### http://purl.org/ontology/po/commentator
:commentator rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "commentator" ;

rdfs:comment "Relates a programme to o ne of its
commentators” ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:domain :Programme ;

rdfs:subPropertyOf :credit ;

rdfs:range foaf2:Agent .

### http://purl.org/ontology/po/credit
:credit rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label “credit" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Relates a programmes to a per son who is
credited in it";

rdfs:subPropertyOf dc:contributor ;

rdfs:domain :Programme ;

rdfs:range foaf2:Agent .
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### http://purl.org/ontology/po/director
:director rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "director"” ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Relates a programme to its
Generally refers to the person responsible for all
components of a program, film, or show, whereas the
responsible for the financial and other behind-the-
director's duties might also include casting, scrip
selection, shot composition, and editing" ;

rdfs:domain :Programme ;

rdfs:subPropertyOf :credit ;

rdfs:range foaf2:Agent .

### http://purl.org/ontology/po/episode
:episode rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:label "episode" ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment "Associates a brand or a seri
constituting it." ;
rdfs:subPropertyOf terms:hasPart ;
rdfs:range :Episode ;
rdfs:domain :genid4 .

### http://purl.org/ontology/po/executive_producer
:executive_producer rdf:itype owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "executive producer”

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Relates a program
executive producer - a producer who is not involved
aspects of the making process, but who is still res
overall production. Typically an executive producer
and legal issues" ;

rdfs:domain :Programme ;

rdfs:subPropertyOf :credit ;

rdfs:range foaf2:Agent .

supervisor.
audience-visible
producer is
scenes aspects. A
t editing, shot

es to an episode

me to its
in any technical
ponsible for the
handles business
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### http://purl.org/ontology/po/format
:format rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "format" ;

rdfs:comment "Relates a programme to a part
(eg. "Animation’, ‘Documentary’, etc.)." ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:range :Format ;

rdfs:domain :Programme ;

rdfs:subPropertyOf :category .

### http://purl.org/ontology/po/genre
:genre rdf:itype owl:ObjectProperty ;
rdfs:label "genre" ;
rdfs:comment "Relates a programme to a parti
ns:term_status "testing" ;
rdfs:range :Genre ;
rdfs:domain :Programme ;
rdfs:subPropertyOf :category .

### http://purl.org/ontology/po/location
:location rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "location” ;

rdfs:comment ""“Associates a service to a
location,

aiming at capturing what this service

covering."™ ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:domain :Service ;

rdfs:range wgs84_pos:SpatialThing ;

rdfs:subPropertyOf foaf2:based_near .

### http://purl.org/ontology/po/masterbrand
:masterbrand rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "masterbrand” ;

ns:term_status "stable" ;

rdfs:comment  "Associates a programme @ w
masterbrand (its commissionner)" ;

rdfs:domain :Programme ;

icular format

cular genre." ;

geographic

aims at

ith its
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rdfs:range :Service .

### http://purl.org/ontology/po/microsite
:microsite rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:label "microsite” ;
rdfs:comment "Associates a programme to its microsite.
For example http://www.bbc.co.uk/programmes/b00fm04 S and
http://www.bbc.co.uk/eastenders/" ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:domain :Programme ;
rdfs:range foaf2:Document ;
rdfs:subPropertyOf foaf2:page .

### http://purl.org/ontology/po/news_reader
:news_reader rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:label "news reader" ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment "Relates a programme to i ts news reader" ;
rdfs:domain :Programme ;
rdfs:subPropertyOf :credit ;
rdfs:range foaf2:Agent .

### http://purl.org/ontology/po/outlet
:outlet rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "outlet" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Associates a service to an ou tlet, e.g. Radio
4 to Radio 4 LW.";

rdfs:range :Outlet ;

rdfs:domain :Service .

### http://purl.org/ontology/po/parent_series
:parent_series rdf:type owl:ObjectProperty ,
owl:TransitiveProperty ;
rdfs:label "parent serie" ;
rdfs:comment "Relates a series to a series
constituting it (eg. "Waking the dead')." ;
ns:term_status "testing” ;
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rdfs:subPropertyOf terms:isPartOf ;
rdfs:domain :Series ;
rdfs:range :Series .

### http://purl.org/ontology/po/parent_service
:parent_service rdf:type owl:ObjectProperty ,
owl:TransitiveProperty ;
rdfs:label "parent service" ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment “Relates a service to
encapsulating it (eg. 'BBC One' and "BBC One South'
rdfs:subPropertyOf terms:isPartOf ;
rdfs:range :Service ;

rdfs:domain :Service .

### http://purl.org/ontology/po/participant
:participant rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "participant” ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Relates a programme to
participants" ;

rdfs:domain :Programme ;

rdfs:subPropertyOf :credit ;

rdfs:range foaf2:Agent .

### http://purl.org/ontology/po/performer
:performer rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "performer" ;

rdfs:comment "Relates a programme to an
performs a dramatic or musical work for audience" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:domain :Programme ;

rdfs:subPropertyOf :credit ;

rdfs:range foaf2:Agent .

### http://purl.org/ontology/po/person
:person rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:label "person” ;

another service

)"

ne of its

entertainer who

53




rdfs:comment "Relates a programme to a pers
ns:term_status "testing" ;

rdfs:range :Person ;

rdfs:domain :Programme ;

rdfs:subPropertyOf :category .

### http://purl.org/ontology/po/place
:place rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:label "place" ;
rdfs:comment "Relates a programme to a place

ns:term_status "testing" ;
rdfs:range :Place ;
rdfs:domain :Programme ;
rdfs:subPropertyOf :category .

### http://purl.org/ontology/po/producer
:producer rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "producer” ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Relates a programme to its
manager of an event, show, or other work, usually t
charge of finance, personnel, and other non-artisti
development of commercials, plays, movies, and othe

rdfs:domain :Programme ;

rdfs:subPropertyOf :credit ;

rdfs:range foaf2:Agent .

### http://purl.org/ontology/po/season_broadcast
:season_broadcast rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "broadcast" ;

rdfs:comment  "Associates a season
constituent broadcasts" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:range :Broadcast ;

rdfs:domain :Season .

### http://purl.org/ontology/po/series

on;

(e.g. "London)"
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:series rdf:itype owl:ObjectProperty ,
owl:TransitiveProperty ;

rdfs:label "series" ;

rdfs:comment "Associates a brand or a serie s to a series
constituting it." ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:subPropertyOf terms:hasPart ;

rdfs:range :Series ;

rdfs:domain :genid7 .

### http://purl.org/ontology/po/service
:service rdf:itype owl:FunctionalProperty ,
owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "service" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Associate a brand, series or episode to the
master brand service." ;

rdfs:domain :Programme ;

rdfs:range :Service .

### http://purl.org/ontology/po/subject
:subject rdf:itype owl:ObjectProperty ;

rdfs:label "subject” ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Relates a programme to a sub ject (e.g.
“easter")" ;

rdfs:domain :Programme ;

rdfs:range :Subject ;

rdfs:subPropertyOf :category .

### http://purl.org/ontology/po/time

:time rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:label "time" ;
ns:term_status "stable" ;

rdfs:comment "Associates an episode's version or a version's
segment with a temporal interval. This interval can be associated
with a timeline, serving as an anchor for further t emporal

annotations, e.g. subtitles or played track" ;
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rdfs:range timeline:Interval ;
rdfs:domain :genid10 .

### http://purl.org/ontology/pol/track
:track rdf:type owl:ObjectProperty ;

rdfs:label “track” ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Associates a music segment wit
defined in MO";

rdfs:subPropertyOf event:factor ;

rdfs:range mo:Track ;

rdfs:domain :MusicSegment .

### http://purl.org/ontology/po/version
:version rdf:type owl:InverseFunctionalProperty ,
owl:ObjectProperty ;
rdfs:label "version" ;
rdfs:comment ""Associate an episode to a
Different versions of a same episode can
(shortened version, version
designed for the hearing impaired, etc.)."" ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:domain :Programmeltem ;

rdfs:range :Version .

### http://www.holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1/tags
tags:tag rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:label "tag" ;
ns:term_status "stable" ;
rdfs:comment "Associates an episode to a p
rdfs:domain :Programmeltem ;
rdfs:range tags:Tagging .

### http://xmins.com/foaf/0.1/based_near
foaf2:based_near rdf:itype owl:ObjectProperty .

### http://xmins.com/foaf/0.1/page
foaf2:page rdf:type owl:ObjectProperty .
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### http://purl.org/ontology/po/aspect_ratio
:aspect_ratio rdf:type owl:DatatypeProperty ;

rdfs:label "aspect ratio” ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "The aspect ration of a particular
version." ;

rdfs:domain :Version ;

rdfs:range xsd:string .

### http://purl.org/ontology/po/duration
:duration rdf:type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:label "duration” ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment "The duration of a version, in seconds." ;

rdfs:range xsd:int .

### http://purl.org/ontology/po/frequency
:frequency rdf:type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:label "frequency" ;
rdfs:comment "Associates a channel to it s frequency" ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:domain :Channel ;
rdfs:range xsd:float .

### http://purl.org/ontology/po/long_synopsis
:long_synopsis rdf:type owl:DatatypeProperty ;

rdfs:label "long synopsis" ;

rdfs:comment ""A long synopsis of a serie, brand or
episode.

Sub-property of po:synopsis."™ ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:subPropertyOf :synopsis .
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### http://purl.org/ontology/po/medium_synopsis
:medium_synopsis rdf:type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:label "medium synopsis" ;

rdfs:comment """A medium synopsis
or episode.
Sub-property of po:synopsis."™ ;
ns:term_status "testing" ;

rdfs:subPropertyOf :synopsis .

### http://purl.org/ontology/po/position
:position rdf:type owl:DatatypeProperty ;

rdfs:label "position" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "The position of a particula
episode within its containing programme. This prope
used to give the position of an interval within the
timeline." ;

rdfs:domain :genid13 ;

rdfs:range xsd:int .

### http://purl.org/ontology/po/schedule_date
:schedule_date rdf:type owl:DatatypeProperty ;

rdfs:label "schedule date" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "The schedule date of a
event." ;

rdfs:domain :Broadcast ;

rdfs:range xsd:date .

### http://purl.org/ontology/po/short_synopsis
:short_synopsis rdf:type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:label "short synopsis" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment ""A short synopsis of
or episode.
Sub-property of po:synopsis."™ ;

rdfs:subPropertyOf :synopsis .

of a serie, brand
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### http://purl.org/ontology/po/sound_format
:sound_format rdf:type owl:DatatypeProperty
rdfs:label "sound format" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "The sound format

version." ;
rdfs:domain :Version ;
rdfs:range xsd:string .

### http://purl.org/ontology/po/subtitle_language
:subtitle_language rdf:type owl:DatatypeProperty ;

rdfs:label "subtitle language" ;
ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Language of the su

in a particular version" ;
rdfs:domain :Version ;

rdfs:range xsd:string .

### http://purl.org/ontology/po/synopsis
:synopsis rdf:type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:label "synopsis" ;

rdfs:comment "The synopsis of a serie, br

ns:term_status "testing" ;
rdfs:domain :Programme ;
rdfs:range xsd:string .

### http://purl.org/ontology/po/text
:text rdf:itype owl:DatatypeProperty ;
rdfs:label "text" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Associates a subtitle event to

text" ;
rdfs:domain :Subtitle ;

rdfs:range xsd:string .
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# Classes

T T R T R R T T R R A T R T

### http://purl.org/NET/c4dm/event.owl#Event
event:Event rdf:type owl:Class .

### http://purl.org/NET/c4dm/timeline.owl#Interval
timeline:Interval rdf:type owl:Class .

### http://purl.org/ontology/mo/Track
mo:Track rdf:itype owl:Class .

### http://purl.org/ontology/po/AudioDescribedVers
:AudioDescribedVersion rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "audio descriptio
rdfs:subClassOf :Version ;
rdfs:comment “A version hold
description." ;
ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/Brand
:Brand rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "brand" ;
rdfs:subClassOf :Programme ;
owl:disjointWith :Clip ,
:Episode ,
:Programmeltem ,
:Series ;

rdfs:comment "A brand, e.g. ‘"Top Gear" ;
ns:term_status "stable" .

### http://purl.org/ontology/po/Broadcast
:Broadcast rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "broadcast" ;
rdfs:subClassOf event:Event ;
rdfs:comment ""A broadcast event.

Subsumes the event concept defined in

the Event ontology.

ion

ing an
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A broadcast is associated with a service, and wit

particular version of an episode."" ;
ns:term_status "stable" .

### http://purl.org/ontology/po/Broadcaster
:Broadcaster rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "broadcaster” ;

rdfs:subClassOf foaf2:Organization ;

ns:term_status "stable" ;

rdfs:comment ""™An organization respon
broadcasting services.

It can hold a set of services and outlets."

### http://purl.org/ontology/po/Category
:Category rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "category" ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment ""A category provides a way
set of programmes. Such classifications

can be performed according to multiple dime

taxonomies, e.g. genre, format, places, people, sub

### http://purl.org/ontology/po/Channel
:Channel rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "physical channel” ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "™"A physical channel on whic
occurs.

A single outlet or service can be associate
channels.

For example, Radio 4 LW broadcasts on Analo
on Digital

Satellite.™" .

### http://purl.org/ontology/po/Clip
:Clip rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "clip" ;
rdfs:subClassOf :Programme ,
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:Programmeltem ;
owl:disjointWith :Series ;
rdfs:comment "A particular clip, e.g. Clip o

series™ ;

ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/DAB
:DAB rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "DAB" ;
rdfs:subClassOf :Channel ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment "Digital Audio Broadcasting" .

### http://purl.org/ontology/po/DVB
:DVB rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "DAB" ;
rdfs:subClassOf :Channel ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment "Digital Video Broadcasting" .

### http://purl.org/ontology/po/Episode
:Episode rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "episode" ;

rdfs:subClassOf :Programme ,

:Programmeltem ;

owl:disjointWith :Series ;

rdfs:comment "A particular episode, e.g. °
episode of the first series' or the film 'A Walk in
(http://www.bbc.co.uk/programmes/b00gfzdt)" ;

ns:term_status "stable" .

### http://purl.org/ontology/po/FM
:FM rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "FM" ;
rdfs:subClassOf :Channel ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment "The FM broadcast band" .

f Top Gear, first

Top Gear, first
the Sun'
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### http://purl.org/ontology/po/FirstBroadcast
:FirstBroadcast rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "first broadcast” ;
rdfs:subClassOf :Broadcast ;
owl:disjointWith :RepeatBroadcast ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment ""'Specifies a broadca

first one of a particular version."™ .

### http://purl.org/ontology/po/Format
:Format rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "format” ;

rdfs:subClassOf :Category ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment """ Anchor point for format tax
to po:Genre for genre taxonomies.

Instances of this concept include documenta

animation, etc.""" .

### http://purl.org/ontology/po/Genre
:Genre rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "genre" ;
rdfs:subClassOf :Category ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment "An anchor point for a programm

taxonomy, e.g. 'Drama’/'Biographical’.” .

### http://purl.org/ontology/po/IPStream
:IPStream rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "IP stream" ;
rdfs:subClassOf :Channel ;
rdfs:comment "IP stream" ;
ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/LW
LW rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "AM" ;
rdfs:subClassOf :Channel ;
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ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment "The AM broadcast band" .

### http://purl.org/ontology/po/LocalRadio
:LocalRadio rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "radio" ;

rdfs:subClassOf :Radio ;

owl:disjointWith :NationalRadio ,

:RegionalRadio ;

rdfs:comment "Radio services aiming at
coverage.";

ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/MusicSegment
:MusicSegment rdf:type owl:Class ;
rdfs:subClassOf :Segment ;
rdfs:comment "Classification of an ep
region corresponding to a musical track being playe
ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/NationalRadio
:NationalRadio rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "national radio” ;
rdfs:subClassOf :Radio ;
owl:disjointWith :RegionalRadio ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment "Radio services aiming
coverage." .

### http://purl.org/ontology/po/OriginalVersion
:OriginalVersion rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "original version" ;
rdfs:subClassOf :Version ;
owl:disjointWith :ShortenedVersion
rdfs:comment ""An “original' vers
version of

a particular episode."™ ;
ns:term_status "testing"” .

a local

isode version's
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### http://purl.org/ontology/po/Outlet
:Outlet rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "outlet" ;

rdfs:subClassOf :Service ;

rdfs:comment ""'Outlet of a particular serv
LW and FM for Radio 4.

Outlets are services which do not have vari

The identity criteria for an outlet is its

For example, Radio 4 LW broadcasts on Analo
but also on Digital Satellite.

It corresponds to just one outlet, as they

The two physical channels for broadcasts co
po:Channel."™;

ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/Person
:Person rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "person” ;
owl:equivalentClass foaf2:Person ;
rdfs:subClassOf :Category ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment "A person” .

### http://purl.org/ontology/po/Place

:Place rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "place" ;
owl:equivalentClass wgs84 _pos:Feature ;
rdfs:subClassOf :Category ;
rdfs:comment "A physical place" ;

ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/Programme
:Programme rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "programme" ;

rdfs:comment "A programme, can either be
series or an episode” ;

ns:term_status "stable" .
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### http://purl.org/ontology/po/Programmeltem
:Programmeltem rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "programme item" ;
rdfs:subClassOf :Programme ;
owl:disjointWith :Series ;

rdfs:comment "A programme that can h

as such can be broadcast or made available on-deman

an episode." ;
ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/Radio
:Radio rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "radio" ;
rdfs:subClassOf :Service ;
owl:disjointWith :TV ,
‘Web ;
ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Services that use a radio medi

### http://purl.org/ontology/po/RegionalRadio
:RegionalRadio rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "regional radio" ;

rdfs:subClassOf :Radio ;

rdfs:comment "Radio services aiming
coverage.";

ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/RepeatBroadcast
:RepeatBroadcast rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "repeat"” ;
rdfs:subClassOf :Broadcast ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment ""'Specifies a broadc

repeat." .

### http://purl.org/ontology/po/Season
:Season rdf:type owl:Class ;

ave versions, and
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rdfs:label "season" ;
rdfs:comment "A season is a group of broadc
ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/Segment
:Segment rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "segment" ;
rdfs:subClassOf event:Event ;
rdfs:comment "Classification of an episode

region, e.g. 'this track was played at that time".
ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/Series

:Series rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "series" ;
rdfs:subClassOf :Programme ;
rdfs:comment "A series, e.g. "Top Gear, fir
ns:term_status "stable" .

### http://purl.org/ontology/po/Service
:Service rdf:itype owl:Class ;
rdfs:label "service" ;
ns:term_status "stable" ;

rdfs:comment ""A broadcasting service.

Instances of this concept include BBC Radio Wales

Radio 4, BBC News, etc.
A service is a collection of outlets which
material, but with some variations, e.g. by
region.
Hence, a service may have multiple outlets

BBC Radio 4 has BBC Radio 4 LW and BBC Radio 4 FM.

A hierarchy of services types is defined wi
ontology, e.g. radio and TV.

A service that is a master brand only (a se
commissions programmes, e.g. BBC Switch) should

be an instance of the top-level po:Service.

### http://purl.org/ontology/po/ShortenedVersion
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:ShortenedVersion rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "shortened version" ;
rdfs:subClassOf :Version ;
rdfs:comment "A shortened version

ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/SignedVersion
:SignedVersion rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "sign language" ;
rdfs:subClassOf :Version ;
rdfs:comment "A version holding sign
ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/SpeechSegment

:SpeechSegment rdf:type owl:Class ;
rdfs:subClassOf :Segment ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment "Classification of an e

region holding speech content.” .

### http://purl.org/ontology/po/Subject
:Subject rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "subject” ;
rdfs:subClassOf :Category ;
ns:term_status "testing" ;
rdfs:comment "Anchor point for subject tax

### http://purl.org/ontology/po/Subtitle
:Subtitle rdf:type owl:Class ;

rdfs:label "subtitle” ;

rdfs:subClassOf event:Event ;

ns:term_status "testing" ;

rdfs:comment "Classification of an episod
region corresponding to a subtitle being shown." .

### http://purl.org/ontology/po/TV
TV rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "tv" ;

language." ;

pisode version's
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rdfs:subClassOf :Service ;
owl:disjointWith :Web ;
rdfs:comment "Services that use a television me dium." ;

ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/Version
:Version rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "version" ;
rdfs:comment ""A particular version of an episode.
Such versions include shortened ones, audio descr ibed
ones
or ones that holds sign language.

The version is associated to a timeline."™ ;
ns:term_status "stable" .

### http://purl.org/ontology/po/Web
:Web rdf:type owl:Class ;
rdfs:label "web" ;
rdfs:subClassOf :Service ;
rdfs:comment "Services that use a Web medium." ;

ns:term_status "testing" .

### http://purl.org/ontology/po/genid0
:genidO rdf:type owl:Class ;
owl:equivalentClass [ rdf:type owl:Class ;
owl:unionOf ( :Brand
:Episod e
:Series

)

### http://purl.org/ontology/po/genid10
:genid10 rdf:type owl:Class ;
owl:equivalentClass [ rdf:type owl:Class ;
owl:unionOf ( :Segme nt
Versi on

)
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### http://purl.org/ontology/po/genid13
:genid13 rdf:type owl:Class ;
owl:equivalentClass [ rdf:type owl:Class ;
owl:unionOf ( timeli
:Episo
:Serie

)

### http://purl.org/ontology/po/genid4
:genid4 rdf:type owl:Class ;
owl:equivalentClass [ rdf:type owl:Class ;
owl:unionOf ( :Brand
:Series

)

### http://purl.org/ontology/po/genid7
:genid7 rdf:type owl:Class ;
owl:equivalentClass [ rdf:type owl:Class ;
owl:unionOf ( :Brand
:Series

)

### http://www.holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1/tags
tags:Tagging rdf:type owl:Class .

### http://lwww.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#Featur
wgs84_pos:Feature rdf:itype owl:Class .

### http://lwww.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#Spatia
wgs84_pos:SpatialThing rdf:itype owl:Class .

### http://xmlns.com/foaf/0.1/Agent
foaf2:Agent rdf:type owl:Class .

ne:Interval
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S
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### http://xmlIns.com/foaf/0.1/Document
foaf2:Document rdf:type owl:Class .

### http://xmlns.com/foaf/0.1/Organization
foaf2:Organization rdf:itype owl:Class .

### http://xmlIns.com/foaf/0.1/Person
foaf2:Person rdf:itype owl:Class .

B
# Individuals
B

### http://metade.org/foaf.rdf#me
foaf3:me rdf:type foaf2:Person .

### http://moustaki.org/foaf.rdf#fmoustaki
foaf:moustaki rdf:type foaf2:Person .

### http://purl.org/ontology/po/Contest
:Contest rdf:type :Genre .

### http://purl.org/ontology/po/Cuneyt_Arkin
:Cuneyt_Arkin rdf:type foaf2:Person ;
dc:title "CAYaneyt ArkA+n" .

### http://purl.org/ontology/po/Documentary
:Documentary rdf:type :Genre .

### http://purl.org/ontology/po/Education
:Education rdf:type :Genre .

### http://purl.org/ontology/po/Entertaintment
:Entertaintment rdf:type :Genre .

### http://purl.org/ontology/po/Kadir_Inanir
:Kadir_Inanir rdf:type foaf2:Person ;
dc:title "Kadir A°nanA+r" .

TR

TR
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### http://purl.org/ontology/po/Kemal_Sunal
:Kemal_Sunal rdf:type foaf2:Person ;
dc:title "Kemal Sunal” .

### http://purl.org/ontology/po/Kids
:Kids rdf:type :Genre .

### http://purl.org/ontology/po/Movie
:Movie rdf:type :Genre .

### http://purl.org/ontology/po/News
:News rdf:type :Genre .

### http://purl.org/ontology/po/Sports
:Sports rdf:type :Genre .

### http://www.aelius.com/njh#me

njh:me rdf:type foaf2:Person .

Cizelge EK — B.2: Preferences Ontolojisinin RDF/XMbarmatinda Yazgi

<?xml version="1.0"?>

<IDOCTYPE rdf:RDF [
<IENTITY owl "http://www.w3.0rg/2002/07/owl#" >
<IENTITY prefontology "http://trt.net.tr/prefon
<IENTITY dc "http://purl.org/dc/elements/1.1/"
<IENTITY xsd "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
<IENTITY owl2xml "http://www.w3.0rg/2006/12/owl
<IENTITY rdfs "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sc
<IENTITY rdf "http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-

1>

<rdf:RDF xmlns="http://trt.net.tr/prefontology#"

tology#" >
>

">
2-xml#" >
hema#" >

syntax-ns#" >
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xml:base="http://trt.net.tr/prefontology”
xmlins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-sche
xmlIns:owl2xml="http://www.w3.0rg/2006/12/owl2-
xmlins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-sy
xmins:prefontology="http://trt.net.tr/prefonto
<owl:Ontology rdf:about="">
<dc:creator>Abdullah Battal</dc:creator>
<rdfs:comment xml:lang="en"
>An ontology that permits grading tv pr
according to a viewers preference</rdfs:comment>
<rdfs:comment xml:lang="tr"
>Televizyon programlar&#305; hakk&#305;
be&#287;eni puanlamas&#305; y&#246;ntemiyle
sa&#287;layan ontoloji</rdfs:comment>
</owl:Ontology>

<l--

[T
i

1

/I Annotation properties

1

e
Mt

>

<owl:AnnotationProperty rdf:about="&dc;title"/>
<owl:AnnotationProperty rdf:about="&dc;creator"

ma#"
xml#"

ntax-ns#"

logy#">

ogrammes

nda tercihleri
yapmay& #305;

M

M

/>
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<l--

o
M

1

/I Object Properties

1

e
Mt

>

<l-- http://trt.net.tr/prefontology#viewerFavCt

<owl:ObjectProperty rdf:about="#viewerFavCtg">
<rdfs:domain rdf:resource="#Viewer"/>

</owl:ObjectProperty>

<l--

o
M

1

/I Data properties

1

e
Mt

>

M

M

g-->

M

M
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<l-- http://trt.net.tr/prefontology#score -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#score">
<rdfs:comment xml:lang="tr"
>Bir Viewer&#39;in
&lt;http://purl.org/ontology/po/Programmeltem&gt;
verdi&#287;i, izleyicinin program&#305; be&#287;eni
puanlama.</rdfs:comment>
</owl:DatatypeProperty>

<l-- http://trt.net.tr/prefontology#viewerAge -

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#viewerAge">
<rdfs:domain rdf:resource="#Viewer"/>
</owl:DatatypeProperty>

<l-- http://trt.net.tr/prefontology#viewerGende

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#viewerGender"
<rdfs:domain rdf:resource="#Viewer"/>
</owl:DatatypeProperty>

<l-- http://trt.net.tr/prefontology#viewerName

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#viewerName">
<rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProp
<dc:title xml:lang="tr">&#304;zleyici &#304
<rdfs:domain rdf:resource="#Viewer"/>
</owl:DatatypeProperty>

bir
esnesine

sini anlatan

->

r-->

>

erty"/>
:smi</dc:title>
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<l--

M
I
/I Classes
I

e

>

<l-- http://trt.net.tr/prefontology#Viewer -->

<owl:Class rdf:about="#Viewer">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&owl;Thing"/
<rdfs:comment xml:lang="tr"
>Bir izleyici profilini simgeleyen kiml

</owl:Class>

<l-- http://lwww.w3.0rg/2002/07/owl#Thing -->

<owl:Class rdf:about="&owl; Thing"/>

<l--

M
i

I

/I Individuals

I

M

M

ik</rdfs:comment>

M
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e i
Mt

>

<l-- http://trt.net.tr/prefontology#GenelKimlik -->

<Viewer rdf:about="#GenelKimlik"/>
</rdf:RDF>
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